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ELEMElSfTORUM 
MATHEMATICORUM 

L I B ER III. 

De angulis, qui fiunt a refh linea alteri reftae 
infiftente, eamque fecante. 

I . ' ' .... 

AFfeftiones quantitatis continux permanentis demonftraturi , a Unea t 
utpore quae primam illius fpcciem confUtuit ,initium fumimus: qua 
quidem in re fymptomata llla priori loco expendemus,qu« a re&a 
Iinea altcri red* inGftente, eamque fecante dependcnt. 

D E F I N I T I O L 

i Xyvn&um efl y cu)us pars nulla, feu quod a nobis ita fpe&atur, perinde 
X ac fi reipfa nullam omnino partem ,nullamque extenfionem haberet. 
Prrffcindit namque Geometra, an rcapfc cxiftat , vel exiftere queat indi. 
vifibilc quantitatis , fibique fatis eft , ut dimenfiOnes in co , quod cft exten- 
fum, negligere poflit,illud fcilicet confiderando ac fi nulla omnino exten. 
fionc prasditum eflei. 

COROLLARIUM. 

I " ',' f ■ • i * *" 
\. Vnum pun8um noa efl majus alio. Non enim poteft unum a nobis con-i 
cipi veluti majus alio, nifi partes in eo diftinguantur, quarum una illud 
aliud adxquct (Sjm. jlg.$..if+). ■ 

DEFINITIQ IL . - ■-- 

£T — • • - ■< . r r' , " 

. , - — — »-- I , _ . "' 

■ • * 

5. Linea efl lonptudo latitudinis , & profunditatis plane txpers. Magnifii- 

A t dj 



4 Elementoram 

4o nimiram, in qua, ceteris dimenfionibus preeifis, feu omnlno negle&ls; 
fola longitudo confideratur . Rem praxis ipfa luculenter oftendit, cum fci- 
licct turris altitudinem, latitudinem fhjminis , itinerifve longitudinem in- 
quirimus, & determinamus , qum ceterarum dimenfionum /quas in hifce 
corporibus reperiuntur, ratio altqua habeatur. Hinc nonnuili lineam conci- 
piunt veluti magnitudinem ex fluxu punfti praduftam , ipfamque puntti flu- 
xwm appellant. Dividitur porro linea in reQam , c urvam , & mixtam; Sc fi 
finita fueritjillius extreraa funt punfta. 

DEFINITIO III. 

Fig. i. 4- Linea reUa Ocitur illa , qua fuis ex aquo interiicitur puntlis , cujufmo* 
Fig. a. e ^ * inea ^ eontrario vero ilra curva vocatur , qua inter fua extre- 
F . ma cxtollitur- vel deprimitur, ut linea CD. Illa demum mixta ctnfetur ,quat 
Tab.L una f"' ? arte reSa altera curva * <l u * lem exhibct linea EF. 

S C H Q L 1 O 7{. 

j. Lineam rfffaw pulchre definit Plato,dum ait , reSam lineam effe , eu~ 
Th l* *1 US me ^ ia °bumhrunt extrima. Si oamque linca AB eft refta , ocutus G po- 
a " ' fitus in altero illius extremo A nullam illius partem difcernet, fed tota ipv 
fa linea quafl pun&um flbi videbitur , quatcnus nempe ob linear reclitudi» 
nctn , extremum pundrum A impedrt , quominus partes inter extrema 
ta tn oculum agant , fuique imagincm in oculi fundo efficiant. 

DEFINITIO IV. 



o*. jtn&mlus ptanut efl iuarum tiuearum in uuo puuSo concurrentium mutu* 
ft J* quadam inclinatio. Sic ioclinatio mutua duarura linearum AB, CB, ex eo- 
* dem punfto B erumpentiom , anptlus dicitur, cujtis aptx vocatur punftum 
B, in quo Uneae ipfse concurrunt , crura vero lineat AB > Cfi* 

Monitum. 

* 

f. Angulus quicunque tribus alphabeti literis indicari fotet , ea quiden* 
Jege, ut earum media anguli apicem defignet- 

COIOLLARIVM L 

8. Ex eo, quod tota anguli natura in rautua duarum linearura incKna- 
tione confiftat, manifefie fequitur , magnituiinem anguii non ex linearum ip» 
fum conflituentium longitudiae , fei ex iilarum iumtaxat diflratlione a fe mu- 
*™>zflij^*d*J* tfft> adeo nimirum ur eadem femper fit magnitttda anguli, 
five ipfius crufa protfUCanlUr, fjve- «inuanwrl Hintf 

Co~ 
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i Libcc III. $ 

CoROLLARlUM II. 

9. Dux Uut* , quo magis a fe mntuo diflraS* funt , » W-tjore* angulum 
confiituunt ; m minorem vero y quo minus funt dtflraSa 1 ut protnde f* dwo- 
Im angulis illt fit ma)or altero , r*j*' c r*r* funt magis diflrafta i Sc viciflim 
angulus major , crura magis diflraSa habeat . Sic tngulus ABC major eft an- 

gulo DBE , quamvis dux lineae AB, CB minores fint duabus DB, BE» ijf^ 
quia nimirum magis a fe mutuo diftraft? funt duae AB, CB, quam duae 
DB , BE . ViciJlim quoque ex eo , quod angulus ABC major fit angulo 
DBE, magis a fe mutuo diftraft* erunt dux AB , quam du* DB, BE. 

CoROLLARlUM III. 

10. Jlnguli tqualts hahtnt crura *quc dtflraStai & vicifflm *nguli t qui b%> 
bent crura €que d.flratta , funt mqualet. 

s c ti 0 l 1 o iy. 

* 

Tf. Confiderando angulutn penes lineas ipfum conftituentes dividitur in 
reBiVmeum , curvilineum , Sc mixtum . Angulus vero rtBilmtus , attenta li- 
nearum diftradione , in reffum , acutum , & obtufum . 

DEFINITIO V. 

. j: t .» f. J .• c ■'< 

11. ^dngulus reSilineus dicitur ille ,qui a duobus rcSis lineis tjficitur. Ha- Fig. *. 
jufmodi eft angulus ABC} cum re&z fint line* AB , BC, qu* ipfum con- Tab.L 
ftituunt . 

DEFINITIO VL 

1 3. Menfura anguli reSUinti efl arcus circuli, arbitrario inttrvallo tx Ulius 
apice defcnpti , iuttr ipfsus anguli crura mmprtbtnfin . Ut fi ex apice B angu- 

li redilinet ABC , arbitrarlo intervallo Ed , defcribatur circulus Tde , ar- p. 
cus de ipfius circuli iotcr crura BA, BC comprchenfus, eft menfura ipTms T ^ £ 
anguh ABC. Determinat namque diftraftioncm a fe mutuo linearum AB, 
CB.quantaque ipfa fit, definit. Hinc { :j ;{ ;1 

Corollarium. 

' . . 1 r i \ . . < • .;•-.»•'• 1. . • ... 1 : 

14. ^fnguli reQdinei funt direSt inter fc, ut areus circutorum , ex eorum 
apiabus eodem intervallo dcfcnptorum , quos ipforum angulorum crura «mprc 
hcnduuti Sc viciflim artus bu\ufmodi funt dtri&t inter fe, ut tpfi anjtuli. tfu 6t 
nurum angulus ABC eft ad angulum DEF, ut arcus ab ad arcum, frf.qui 
codem intervallo ex illorum apicibus B , E deicriprt , intcr ipforum arigu- fjjje J 
iorum crura connnentun 5c viciulm arcus ab eft ad arcum cd t ut cft an- km> * 
guUis ABC ad angulum DEF . 

Elem.Matb.r.11. A 3 SCH °- 
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(5 Elcmentorum 

. s c h <? l, i, q X. ; 

15. Non aliam circuli notioncra hic, & in (equentibus fupponimus , ni- 
f quam etiajn rodis quifque habet, quxque propterea nobis congenita ju- 
re ac meritd cenfcri potcft. 

•.1 

DEFINITIO VII 

» • • . • 

16. jinznlus curvilineus vocatur ille , quem CWrvd UM efficiunt ,cujufrao- 

F ; g 9 di eft angulus GHK. 
ii.l. 



DEFINITIO VIII. 

17. ^Angulus mixtilineus e(l ttle, tujus altcrum crus efi linea retla , altc 
C«TM , ut angulus LMN. 

DEFINITIO IX. 

18. vingulus rcStus vocatur illc, qui y altcrutra retlarum ipftm conflimcn- 
tium pcr ipftus anguli apiccm in direSum produtla , anjtulum babet ex altera 

lift 11. parte fibi squalem . Sic angulus ABC rctlus eft ; quia , rech AB durede 
T-b.1. p ro d u a a jn D, angulus indc faftus DBC eft ipfi AbC acqualu. 

COROI. LAR I II M . 

.. m ..,.'■ ' ' > ". * • 

19. Si alterum txm an&uli rrUi in diretlum fer ipfius anguli spicem pro. 
ducatur, attcr angulus rcUus cfficitur . Redus nimirura erit angulus CBD, 

Fip.ti. >"cd U5 went angulus ABC. Quuidoquidcra, ajjgujus tlle reftus eft, qui 
Tab L re&um angulum adarquat. 

. • .. • .. • ... 0 «;. , :'». ' ! \. :. i i .• ' • i • * -i •• • 1 

P E F I N \ T l O X. 

_. 20. ^ngulut acutus efi ille, qui minor efi rctso. Talis eft angulus ABC . 

Tab. 1. Is enim dcficAt aD ^®* 10 refto - DBC » 1 



. I *' 



DEFINITIO xf. 

. *i J I 1 A ,1 „ «*> .1 n .*• 
21. J//f angulus obtufus vocatur , 4«* retlum fuperat. Hujufmodi cft an- 

Tabl* ^ BCi CUm fil ma '° f tCa ° DBC * 

DEFINITIO XII. 

2 2. llla reUa linca dicitur alleri re8d perpendicutaris , qu4 ita illi mfiflity 
lSf.11. ut duos btnc inde ahgulos inter fe aqualcs efficiat. Sic re&a Iinea CB perpcn- 
Tab 1. dictilans erit rtctx AD, fi xquales fuerint anguh CbA , CBD. 

Co 
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Libcr IIL 7 

CoROLLARlUM T. 

1$. KeQa linea ad ptrpendiculum alteri reti* infifiens duos hinc inde reftot 
angulot efficir . Ut fi reifta CB pcrpendicularis fiierit reft* AD,duo anguli 
ABC,CBD,erunt redi. Com enim anguli ABC,CBD fint hoc ipfo atqua. SrJJ* 
le$ inter fc , uterque erk rcdhis-(^ 19.). . ,1 

• ' •: , 'r 1 .• : . ' ■ • " 

COROLLARIUM II. . 1 

24. Si nna retla linea ita alteti re&t infiflat , *f duos cum illa efficiat hinc 
inde angulot reUot , erir illi perpendicularis . Refta mmirum CB perpendicu- 
laris erit rect* AD, fi fecli fuerint duo anguli ABC , CBD . Si namque Ftg.u. 
angulus ABC eft rc&us , angulus CBD erit UU iquahs ($,i8.)j ac proinde Tab. (. 
reda CB ita incumbit rea* AD,ut duos angulos inter fe «quales cum ipta 
AD producac. 

DEFINITIO XIII. 

15. Anguli , qui fiinc inde fiunt a reAa linea aheri infiftente, diatnrur 
deinceps pofiti. Tales funt duo anguh CBA, CBD produfti a re&a CB in* Flg 11. 
fiftcnte reft* AD. Tab. I. 

DtFIN I Ti Q XIV. 

x6. Si una reela linea AB alreram lccet-CD, ita ut quatuor fiant anguli 
AEC, CEB, BED , A£D in com:r,t:m laiKinis pun&o E, duo anquli Fig.14. 
AEC , BED, quemadmodum etiam duo CEB, AED, ad vernicem oppufiti Tab. J. 
nuncupantur. 

DEFINITJO XV. 

.—vjr.Du* Unen duuntut >hjbere frgmenum commune % cjim una pars utrique 
(omnaumi efi , cctcr* vero diverfc , adeo ut an&ulum in communi puntlo confii- 
mant. Sic duat linex ABC, ABD habent commune fegmentum AB; quia Fig. tf. 
pars AB cft utrique comrhunis , quoad alias vero partes divergcntcs a'le Tab. I. 
mutuo fiunt, angulumque pxoducunt CBD. , . 

*:*.- ■•>••« • ■ ■ 

«»4« 1 , 1 . -Jj . J , . 1 # t . ' * 4 i li * ••.»*■ 1 ♦ * 

DEFtNITIQ XVI. 

*8. Dn* rttt* line&in iireOum jacert dicmtur , cnm in communi unionit 
puntlo nulium plane an&ulum rfficiunt , fed unam eandrmque reftam con(l;tunnr . p. 
Sic in direftum jacent du* n€ttt AB, BC^quiaea ranorte fimul unuat func jf^il 
in pundo B , ut nullus , in eo angulus ab Ulis fiat , fcd unam efficunc rc- 
«aanxAC. 
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POSTULATUM L 
U datt pun&o addatum quodvii p*n8*n redam linean dueere. • 

19. Datis nimirum duobus pun&is a fe mutuo diftantibus ,petitur ,ut con- 
cedatur , reftam lineara ab eorura uno" ad arterum duci pofle. Res «anifc- 
fta eft. Nihil enim impedit, quominus unum punftum per interje&um fpa- 
tium direfte moveatur , ut alten tandem congruat. 

f C H O L 1 0 

'30. Ducirur re&* linea a dato pun&o ad datum punclum ope Re&uU li- 
gnea» , vel metallicar , eam datis pun&is ita applicando , ut ejus acies , fecus 
quam poftea,ope acus, linea defignatur, illis perfefte congruat. Hinc vides, 
reAitudincm hnea; duccnd* a rc&itudine acici ReguU unice dependere. 
Quamobrem cnrandum qnammaxime eft , ut acie* RegnU exaftior fu , quoad 
fieri poflit. Duplioter itaque explorari poteft, an exada fit Regula. 

Examen I. BjgnUe* 

m * t» * • 

31. Collocetur dextcr oculus , attero claufo , ad extremum aciei ipfius 
ReguU, juxta quam reftam lineam ducere volumus. Si radius vifualis nihil 
penitus offcndat extantis, nihil videat declinantis, idonea crit Regula $ fir- 
cus vcro G horum unum vel» h 1 1 cru m e*p*riri contigerit . Katio hujus eft » 
quia radius vifualis, five lumen , fecundum rcdam lineam exaftiflime pro- 
pagatur. 

Exanien Jl ReguU. 

31. Du&a linca fccus aciem Regula examinandam" , Iatus ipfirm -inVert». 
tur, ita nimirum ut extremum RcguU > quod erat ad dexteram, ponatur ad 
finiftram, tum eadem acies defcripta? line* appticcmr , ut ejus extremrs 
punfiis perfe&e congrnat . Si acies fic permutatim applicata , nullibi fpa- 
tium cum tinea antca defcripta inctuferit, exada erit Reguiai vitiofa vero, 
fi fpatium alicubi cum illa coraprehendent . Du* enim re&ae linc* , ut d». 
cemus , ncqueunt fpatium concludcre. 

POSTULATUM IT 

Data rcSlam liueam fiuitam iu dircQum poxdcrt. 

33. Petitur nirairum , ct data quatvis refta Iinea finita in dirc&um pr(K 
trahi poflit , adeo ut major fiat . Nihil enim Unplicantiae in eo eft, ut 
extremum ipfius lineae punftum motu diredo , ut antea , fuum fluxum 
profcquatur. 

r * SCHQ- 
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* ,rM ■ * C H 0 L 1 0 7i. 

3*4. Recta linea terminata in dire&um mcclianicc producitur ope Regn- 
l* , cam fcilicct ita linear ampliandx applicando , ut ejus acies , fccus 
quam poftea data hnea , mediante acu, producitur, illi perfcfle congruat. 
Viicatur Clavius lem. Xl. lib. i. dc UftrolabU . 

POSTULATUM III. 

Datit pun£to t & intervallo arcum eirculi, totumque circulum defcribere» 

jf. Datis nimirum pundo , lubito intervallo , petitur , ut concedatur, 
arcum circuli lubita? magnitudinis , ipfumque integrum circulum defcnbi 
pofTe . Profefto nihil prohibet, quominus punftum quodcunque eurvo iti- 
nere fluere queat. 

' S C H 0 L 1 0 n- 

Defcribitur arcus circuli , totufque circulus ope eximii cujtifdam 
lnftrumentl, quod latine circinus, italice il compaff» vocatur, dum fcilicct 
altero illius pede in dato pun&o quicfcente., alter fupcr planum circum- 
ducitur , doncc ad illud rcdeat pun&um , a quo primum moveri cccpit . 
Ejus fiquidem extremum , quod punftum eft, curvo hujufmodi itincre ar- 
cum circuii , totumque circulum in ipfo plano defcribir . Affirmant por- 
ro plerique, circinum cfTc inventum Icari , cui Dxdalus Patcr laudem invi- 
dcns tam mirifici inftrumenti , necem machinatus fuerit. 

Lemma funda/nenta/e . 

Omnet anguli reSi funt inter fe aqualcs. 

• ' • 

37. Quamquam haec propofitio inter ixiomata ab Euclide , ahifque cc- 
leberrimisGeometris ceofcatur* quia tamen maximi in Gcometria momen- 
ti eft,lubet eam breviter oftendere. Sint itaque duo anguli refti ABC,«itr. 
Dico, cos efTe intcr fc arquales. 

Demonftr.atio. 

Sl namque ficri potcft, fit angulus rcdus abe mafor angulo rec"toAHC» 
duftaque proinde cx apice B lc&a BE , fiat angulus ABE angulo abc a?. 
qualis . Produdta crgo io direclum re&a AB in D (§. 33.), cum «x hypo- 
theG angulus ABC fit refius, erit angolus deinceps pofitus CBD ipfi ABC Fig.17. 
aqualis (§. 18. >. Eandem quoque ob caufam angulus EBD arqualis erit an- Fig.18. 
£<iIo. ABE i cum etiam ipfe ABE, utpote atqualis angulo abc , pofitus fit Tab.IV 

rc&us . 



to Elemeotorum 

re£us. EA autem angulus ABE major angulo ABC ( Sjn- *Aig . §. 15?.). 
go eodem anguio ABC major itidem erit angulus EBD ( Aiiem § 264,) j 
cumque duo anguli ABC , CBD (int aequale* incer (e , angulus EBD major 
fimiluer erit angulo CBD( ihiiem) i atque adeo pars fuperabit totum,quo 
mhii ahfurdius (ibiiem §. 157«) . Angulus itaque abc major non eft angu- 
lo ABC . Eodcm modo oftendam , nOn efle ipfo ABC minorem . Ergo 
duo anguli reeti ABC,d&; funt inter fe arquales i omnefque propterea an. 
guli re&i fcfe mutuo ad*quant , quod crat oftendcndum . 

Cqr.ollax.iom. 

, • :. ..... 

Qmnes anguli teUi tquales arcus eg eorum apicibus dfuali iutervalh 

iefcriptos fubteniunt. " "." 

3,8. Cum enim arcus hujufmodi Gnt directe inrer (e , ut ipfi angult, 
quibus fubtcnduntur (§. 14. ), (1 omnes anguh recti funt inter fe zquales. 
arqualcs quoque crunt arcus a quo& ex eorum apicibus aequaii intervallo de> 
fcriptos fubtcndunt» 

X C » Q L l Q X- 

•>••••.•- ,* 

39. Recte itaque Proclut vocac anguium rectum finititm femper » atque 
ieterminatum , euniemque manentem , neque accretionem , neque iecretionem 
fufiipientem, . Penes. ipfum quoque ceteros angulos retlilineoi definiri » cum 
ipft per fe iniefiniti % inieterminatiquc ftnt » ut pateu 

THEOREMA h 

Retla fuper reftam confiflens iuos cfjicit angulos vel reRos* 
vet iuobus reQis ttquales. 

40. Rcftx iineae- AD aleera. qusedam reeta C B infiftat y duos cum illa 
efficiens angulos CBA , CBD . Dico , hujufmodi angulos , vel recles cfle , 
vel fummam xquare duorum rectorum,, fi ambo fimul fumantuc 

Demonftrath. 

RecH namque CB vel ad perpendiculum incambic reftar AD , vel obii- 
que . Si primum : ergo rectus. eft uterque angulus ABC, CBD ( §. ij.). 
F'?- "?• Si vero oblique incumbit ,quemadmodumreipfa lineaBE infiftit rectarAD, 
Tab.I. c< iucatur ex puncto B recta BC (§.19.) , quae ipfi AD fit pcrpendicularis. 
Jgitur duo anguli ABC , CBD erunc recti (§. Z3.). Tres autem anguli 
A BC , CBE , EBD aequales funt duobus ABC , CBD ( 5>s. Jtlg. $.25 6.) . £r- 
go trcs ABC , CfiE , £BD aequales fuat duobus rectis . Eft autem angulus 
ABL aequaiis duobus AbC >CtfE (lbid.§.i^6.) . Ergo addito communi thD, 

erunt 
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erunt duo AbE , TbD srquales tribus AbC,CjjE, EsD (Aid.§.^6$.) i cum. 
que, ut jam oftenfum eft, tres ASC, CJE, T.uD valeant duos re&os , duo 
quoque AflE, LbD duobus redis sequales erunt (lbid.§. l6u), Iguur reda 
luper redam , &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

• ' ■ i • 

Cognita qunntitate unius duorum dngulorum, qui deinceps ptfiti funx , 
alterius quoque masmtuio innotefcet. 

• i ,. . . . . • 

41. Cum enim ambo fimul fiimti valeant duos re&os , unius ouantitate 
cognita , quod rel*nquitur ad duos rcaos, erit .alterrot magnitudo , qux 
ignoratur. 

Co&OLLAlIVM II. 



Si plures te8* Unfd in eodent plano eidem re8* ai idem punSum infiflunt, 
omnts anguli, qui ab Ulis fiunt, funt ttquules duobus ttStis r 

41. Sunt enlm duo re&i in plures «quajiter, vel inasqualiter , ut patet, 

divifi. 

COR OLLAHIUM IIL . 

Dus reSm line* ftfe mutuo in punSo fecantes quatuor anjulos vel 
ieSos t vtl quatuor reSis tqudes confUtuunt. 

43. Nimtrum quatuor anguli AEC, CEfl lED, AED , qui a duabus 
re<5hs fefe mutuo fecantibus in pun&o E producuntur, vel funt re&i, vel Xab/f." 
omncs fimul fummam ad^quant quatuor re&orum . Etenim tam duoAEC, 
(Efl, quam duo AED , DEA vei redi tutn , vcl fummam duorum rctfo 
rum conficiunt. , 

CorollahivmIV. 



Omnts anguli, qui in eodem plano cirea idem punSum conftHuut, 
ft fimul uccipumtur , ttqualct funt quatuor rtSis. 



-1 



44. Sunt enira quatuor re&i anguli in illos plures srqualitcr , vel in*r 
qualiter dmfi. 



C o- 
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12 Elementorum 

C O R O L I. A X I U M V. 

Intcger circulus ex aliquopunfto iefcriptus , eft menfurd quatuor angulorum 
reftorum, quorum omnium apices in illo punSo ctnfiftuut. 

4J. Circulus nimirum AEDC mecitur quatuor reftos angulos ABC, 
p- CBD,DBE,EAB, confiftentes circa punclum B , ex quo circulus ipfe de- 
Tab. I. fcriptus eft. Etcnim circa idem pundtum B , fc in eodem plano nonnifi 
quatuor anguli rcdi habcri poflunt ($.41.). 

r. • 

COXOLLAXIUM Vli 

Menfura anguli reSi eft quadrans circuli ex illius apice defcripti. 
Mcnfura, auguli obtuft eft arcus major quadrante i & auguli 
acuti eft arcus quadrante circuli minor. 

46 Arcusnimirum ABE, qui metitur angufum refhim AbE , erit quz- 
drans circuli AEDC Cutn enim circa pun&um B nonnifi quatuor anguli 

Fig.19. rcc * 1 haberi ponlnt ($.44.) ,cofque fimul metiatur integer circulus AEDC 
Taixl. (§• 45 ) i omnefque aoguli re&i fint inter fc arquales (§. 37.) , acquales 
erunt arcus,quos finguli fubtendont (£14.). ^Equales ergo erunt arcusAE, 
ED, DC, CA, fi fuertnt re&i quatuor anguli AflE, EflD, DBC, CBA t 
ac proinde eorum qmhbet erit quadrans circuh . Quoniam vero angulus 
obtufus AflG eft major recto AsE ( $. n.), Sc angulus acutus EBG eft 
reflo minor ($. zo )., illius menfura e^rit, arcus AEG raajor quadrantc AEi 
' hujus vero mehfura erit arcus EG minor quadrante EG D . Arcus eoim 
hujufmddi funt direftc inter fe,ut ipfi anguli {§. 14.). 

S C H 0 L I O X- ' 

. •••••! 

47 Cum quilibet circujus,dividatuf cpmmunitcr in jt>o. partes *qua- 
les, qu* gradus diointur, &• quihbet gradus in 60. pjirtes itidem ^quales 
qti£ vocantur minuta , & fic deinceps , remanet , menfuram anguli rec"ti 
effe arcum circuli 90 graduum ; menfuram anguli obtttfi cffc arcum , cu- 
jus magnitudo 90. gradus fupcrat i menfuram vcro anguh acuti effe arcum, 
qui minus, quam 90. gradus , comprehendit. Univci taltter autem tot %n. 
duum , & minutorum effe datum quemcumque anguium , quot gradus , & mi- 
nuta in arcu ab illo fubtenfo contioencur. 

CoROLLARIUM VII. 

DU€ rctlx Unc* nequeunt habere fegmentum commune . 

48. Si namque fieri potcft, re&* fint duse linex AflC, AbD commttne 

fegmcn- 
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fegmenruih hakntet AMi Ex communl crgo punSo B erigatur refta *E 
($*!$ ). Igitur per hoc tbeorema duo anguli ASE,EBC arquales erunt duo* 
redis, quemadmodum etiam duo ABE, EBDj cum utraque ABC, 
ABD pofita fit refta» ac proinde duo ABE , EBC arquales eruot duobus Fig.to 
ABE, EBD (Syn.,Alg.§.i^.). Sublaro propterca communi angulo ABE, Tab. I. 
erit reliquus EBC reliquo EBD atqualis, pars toti (lbid.§.x66.). Id au- 
tem repugnat C ihid.§. 157. ). Ergo duar linese ABC , ABD commune haben- 
tes fegmentum AB, non funt reftci adeoque Scc. 

THEOREMA II. 

Si ad datam reUam lineam ad datum in ea punUum du* reffd linett ex 
oppofitis partibus datla , duos angulos vel reSos , vel duobut rettis 
axqualis fecerint, in direttum erunt ttl* du* rett* \mc*. 

49. Ad datam re&am lineam EB, ad datum in ea pun&um B, ducanttir 
ex oppoGtis partibus A, C dua? re&a? Iineac AB, CB, qua? cum ipfa EB 
duos cfficiant angulos ABE , EBC vel rectos , vcl duobus reftis arquales. 
Dico , lineas AB , CB efle in diredum poGtas , feu unam eandemque re- 
ctam conftuuere ABC. 

Demonftratio . 

Si namque, ftante hac hypothefi, duaj linea? AB, CB non funt in dire- 
ftum earum altera AB, eaque cadat in D (§. 33.). Igitur cum linea ABD jjl?- 1 '* 
fit re&a, duo anguli ABE,EBD arquales erunt duobus redtis ($.4o.).Sunt *** '* 
aotem per hypotnefim a?qua]es duobus re&is ctiam duo ABE, EBC. Ergo 
duo ABE , EBD crunt duobus ABE,EBC xqualcs (S/n.^4lg.§.i^). Subla. 
to promerea communi ABE,ent reltquus EBD squalis reliquo EBC (ibii. 
§.266.). Hoc autem repugnat (ibid. §.i^-j.). Ergo rcda AB in dire&um 
producla nequit cadere extra redam BC , eruntque proinde dua? AB , flC 
in dlre&um pofitat. Itaque fi ad datam rcftam lincam &c. quod erat ofteo- 
dendum . 

THEOREM A III. 

M datam rettam lineam e puntto in illa accepto una tantum reth perpenih 
cularis ad eandem partem excitari potcfl. 

50. Effo re&a AD, in qua fumatur pun&um B. Ex ipfo autem erigatur 
refta perpendicularis BC. Dieo , cx eodcm pundto B excitari non pofle 
aliam rcftam ad eandem partem C, qua? fit ipfi AD perpendicularks ,atquc 
cum perpendiculari BC in codem plano confiftat. 
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14 Eleraentorum 

• Demortftratio. 

. Si namque fieri poteft, efto altera pcrpcndicularis BE. Igitur cum otra- 
que CB, EB fit rcda? AD perpendicularis , uterque angulus CBD , EBD 
t*k'^ crit rc ^ us (S- 1 ?-)* Omnes autem anguli re<fh funt inter fe aequales ($.37.). 
Ergo angulus EBD aequalis ertt angulo CBD. Eft autem angulusEBD pars 
anguliCBD, ut patet.Ergopars<equabit totum : quod cum repugnet (Sjn.^tlg. 
$.257.), nequeunt dua» re&*CB,EB fimul ad perpendiculum incumberc ei- 
dem rcfta» AD . Itaque ad datam re&am lineam &c quod erat oftcndendum. 

THEOR.EMA IV. 

\Anguli ad vtrticem oppofiti, qui a duabus rcUis lineis fefe mutuo fecatu 
tibus pioducuntur , funt intcr fe tqualcs. 

51. Duar rectse linex AB, CD fe mutuo fccent in punfto E. Dlco, an- 
gulosCEB , AED , ficuti etiam CEA,BED, qui funt/ aJ verticem oppofiti, 
efie intcr fc xqualcs. 

Demonftratio. 

Duo anguli AEC , CEB valent duos reftos , quemadmodum etiam duo 
AEC, AED ($.40.)} cum utraque AB, CD pofita fit refla . Igitur duo 
Fig. 14. AEC, CEB xquales funt duobus AEC , AED ( Syn. ^ilg. $. 1 5 9. ) . Ablato 
Tab. 1. propterea communi AEC,erit reliquus CEB reliquo AED zqualis (ibid. 
§.166.). Eodem modo oftendam, duos quoqueCEA , BED xquales effe in- 
ter fe. Itaque anguli ad verticem oppofni &c. quod crat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Si unns quatttor angulorunt , qni a duabus rc8is fefe mutuo fecantibus 
producuntur , fucrit redus, ccteri quoque mnes erunt reSi. 

ji. Ut fi angulus ABE produftus a reftis AC, EF fefe mutuo fecantt- 
buj, fuerit re&us, rcdi quoque erunt reliqui EBC, CBF, ABF. Si nam- 
Fig. 1*. qu_c re&us eft angulus ABE, redus quoque erit alter ad verticem oppofi- 
Tab. I. tU5 FBC> Duo autemABE,EBC valent duos re&os , quemadmodum eriam 
duo ABF, FBC ($.40.). Ergo fi duo ABE, FBC fucrint rcdi, recti fi- 
militer erunt duo EBC, ABF. R.eftus enim cft angulus , qui duorum ao» 
gulorum rcclorum cft medieus. 

COROLLARILIM II. 

Si rcCta perpendiculariter alteri retla infiftens injra illant producatur , 
fcgmentum quoque inferius eidem retf* ad perpendiculum incumbct. 

53. Si nimirum rc&a EB perpendicularis fuejit rcftx AC , direae pro- 

duSa 
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«tocla recla EB in F , fegmentum quoque BF erit eidem AC pcrpendicu- 
lare. Si namquc refta EB reftar AC perpendicularis ruem , reftus erit FIg.it. 
uterque angulus ABE,EBC ($.23.). Ergo re&i quoque erunt duo ABF , Tab.1 
FBC,mpote ilhs id verticem oppofiti. Igitur re<3* fimilitcr BF erit ipfi 
perpendicularis {§>%+). 

THEOR.EMA V. 

Si quatuor rett* linea ex eoiem punSto exeuntes , & in eodem pUno 
exiftentes, angulos ad verticem oppofitos tquales fecermt , erunt 
du* ex adverfo m diretlum pofita. 

*4- £ x eodem ptm&o E in eodera plaoo quatuor egrediantur reAe 
rvn * * conftituentes in ipfo plano quatuor anguios AEC , 
» AED,quorum duo ad verticem oppofiti CEB , AED , ficuti 

etiam duo AEC, DEB, fint rquales. Dico, reSas AE, EB cffc in due- 
ttum pofitts, quemadmodum etiam reftas EB, ED. 

* • 

Demonftratio . 

Cum enim duo anguli CEB, AED arquales fint inter fe , ficuti etiam 
Arr^r" C ' DEB » cr0nt dut > CE B , BED fimul fumti «quales duobus AED, 
AEC fimul pariter acceptis (Sjn.Ulg.§.z6y). Quatuor autem anguli CEB, Rg.14. 
BED,DEA , AEC xqualesfunt quatuor rectis ($ 45.). Ergo tam duoCEB, Tab. L 
BED,quam duo DEA , AEC duobus re&is arquales erunt- Duar igitur rc&z 
CE , ED , queratdmodum etiam duar AE, EB ,erunt in direftum pofite ($.49 ). 
i&amobrem f» quatuor rcfta; line* Scc. quod erat oftendendum. 

CoROLLARlU M. 



Si in data rcBa Unea puntfum fumatur, ex quo dua reSa hinc inde edu- 
cantur, qu* angulos ad verticem oppofitos tqualcs conftituant , UU 
du* rt£U linc* erunt in direSum pofit*. 

fj. Ut fi ex pundo E fumto in refta CD dua? hinc fnde educantur rc 
cti EB , EA , quar angulos ad verticem oppofitos CEB , AED , vel duos 
BED, AEC «quales conftituant, erunt dux EB , EA in diredum pofita?. 
Cum enim duo CEB , BED arquales fint duobus redis , quemadmodum Fig.t4, 
etiam duo CEA , AED ($. 49.), erunt duo CEB, BED arqual es duobus Tab.L 
CEA, AED (^"».^.^.259.). Igitur fublatis arquallbus CEB, AED,crit 
rehquus AEC reliquo BED zqualis (lbid.$. z66.)i ac proind* du* AE , 
EB trunt per hoc tbcorcma in direftum pofic*. 



' ELE- 
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ELEMENTORUM 
MATHEMATICORUM 

L 1 B E R IK 

De recYis lineis parallelis. 

HA&enus lineas rciflas confideravimus, quatenus una cam a!ia fimul 
in puncto concurrit, nunc czdem linex confiderand.-e funt , quate. 
nus ita fc habenr, ut fimul in pun&o concurrere minime queant. 

DEFINITIO L 

i. T Ine* rc8d paralttU vocantur UU , qux ubique mqualiter iuter fe m% 
F; Zl l~i ftanr. Talcs funt re&z AB, CD. Quippe ita fe habent, ut eadcm 
Tab"l. femper fit diftantia earum a fc mutuo, ubicumque ea (umatur. 

CoROLLARlUM I. 

t. TerpcndicuUret omnet intef duat reSat parallelas comprebenft , ut re- 
F5p.ii &x ab > cd > e f>& b > f UH * mfer f* *9**tes, Ab his enim fumitur diftan- 
Tab. 1. »■ ipfarum reftarum parallelarum AB,CD,ut clarius cx dicendis patcbit. 

C O R O L L A R 1 II M II. 

}. Dux reSx linex inter fe paralleU nequeunt fimul in punUo concurrere 9 
quamvit direclc in infinitum producantur . Hujufmodi fiquidcm concurfus 
haberi nequir, nifi carum diftantia a fe mutuo continuo minuatur, ac 
proindc qum tollatur carum paralleliGnus. 

DEFINITIO IL 

4. Contra vero UU dux reSx linex parallcU non funt y quarum dijlantix 
* fe mutuo eadcm ubique non ejl y fed cx una parte continuo decrefcit. Hu- 
ji X f jufmodi funt duz reclae AB, CD. Mamfeftc namque conftat, eandem non 
a ' u etfc ubique ipfarum a fe mutuo diftantiam, fcd ad partes B, D eam con- 
tinuo minui. 

COROLLAHIVM. 

j. ReSx Imex non parallelx,ft utrinque in direSum producantur, ex una 

par- 
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parte ad fe mutuo continuo acccdunt ,fcu proximkres fiunt ; ex altcra vcro « 
fe mutuo magis continuo recedunt , magifque divcrgcntes a fe mutuo rcddur.tur. 

DEFINITIO III. 

6. ReSa EF incidens in duas reftas parallclas AB , CD plures efficit 
angulos, qui divcrfo nomine dcfignantur. Duo enim BGH , GHD,quem- F»g-*4. 
admodum etiam duo AGH, GHC dicuntur interni ad eafdem partes. Duo Tab.|. 
GHD, AGH, ficuti & duo BGH, GHC , vocantur aiterni. Duo EGB, 
DHF, ahiouc eo<Iem modo fe habentes , dicuntur externi ad eafdem partes* 
Angulus EGB dicitur extemus i angulus veroGHD internus ad eafdem parteu 

Axtoma fitndamentaie, 

Dud reft* lincs nequeunt fpatium concluderel 

7. Si namquc rcd» funt , vel in nullo purnfto coneurrune i vel fi concur- 
runt in puncto ex una parte, ex altera continuo a fe mutuo recedunt. 

THEOREMA £ 

Si in duas reftas lineas refta qutdam- incidens angulos internos ad 
eandem partem duobus reSis minoret fecerit , paralleU non 
erunt UU dux rc&* line*. 

8. Rc&a EF incidente in duas re&as AB , CD , duo anguli Interni ad 
eafdcm partes BGH, GHD minores fint duobus reoUs. Dico, lineas AB, 
CD non elfe inter fe parallclas. 

Demonftratio. 

Cum cnim duo anguli BGH, AGH xquales fint duobus re&is, quemad- 
modum etiam duo GHC, GHD ( Lib. UL §. 40. ) , fi duo BGH,GHD mi- 
nores fuerint duobus re&is , duo reliqui AGH,GHC duoi redos fupera- Tab*!.' 
bunt j ac proinde majore» erunt duobus BGH , GHD. Igitur magis diftra- 
&a funt a re&a GH fegmenta AG, CH.quam ab eadem re&a diftracla 
fint fegmenta BG , DH earundem redarum AB, CD ( lbid. $. 9.) . Ergo 
dux re<ftx AB , CD non ubique xqualiter a fe mutuo diftant 1 atque ideo 
non funt intcr fe parallel* ($. 4.). Igitur fi in duas re&as &c. quod erat 
oftendcndum. 
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THEOREMA II. 

Si i* duas reftas lineas re&* quadan incidens angulos internos ad 
eafdem partes duobus retfis tcquales fecerit, paraileU erunt 
UU du£ recl* line* . 

9. In duls reclas lineas AB, CD incidat rcda quxdam EF;fintquc duo 
an^uli interni ad eafdcm partcs BGH, GHD duobus rcftis xquales. Dico, 
rcdas AB, CD etfe inter fe parallelas. 

Demonjhrath. 

Enimvero cura duo anguli AGH, BGH , quemadmodum etiam duo 
CHG, GHD , valeant duos re&os (Lib. 111. $.40.), fi duo BGH, GHD 
xqiules fuerint duobus redis,duo quoque AGH ,CHG duobus roctis «qua* 
_ les erunt. Itaque fi du* reft* linez AB , CD non funt parallelae, fi ad 
Tab. l! unam eandemqae partem ambae producantur, fibi muruo continuo accedentj 
contra vero ex alia continuo a fe mutuo reccdcnt ($. 5.). Jd tutcm con- 
tingere nequit in duabus reclis AB, CD. Quandoquidem cum duo inculi 
BGH, GHD xquales fint duobus AGH, CHG (j>«. jtlg. §. ij 9 .) , qu D d 
tam illi, quam Iftt, ut modo oftenfum eft,valeant duos re<2os,veI utrin- 
que continuo fibimutuo proximiores fient,fi in dire&um producantur,adeo 
ut tandem fimul utrinque jungantur , ficque fpatium concludant, quod pla- 
ne repugnat (§.y.)i vel continuo magis magifque a fe mutuo utrinque 
Tccedent, quod earum rectitudini ad evidcntiam adverfatur. Ergo dua? re- 
&x linex AB,CD hujufmodi ejunt, ut ln direftum utrinque produft* 
camdem femper a fe mutuo diftantiam fervent » ac proiude fint inter fe 
parallelx ($. 1.). Si in duas ergo redas lineas &c. quod erat oftendcndum. 

COIOUARIIM I. 

Si du* reU* linc* eidem reU* pcrpevdicuUres fuerint i erunt 

inter fe paralleU . 

10. Ut fi dua? reSac linejt AB , CD perptndiculares fucrtnt eidem rctft* 
Hrtc EF ' ilJ * erunc imer fe parallel*. Curh enim hoc ipfo reftus fit utcrque 
TAl! an S ulus ABD, CDB (£& I//. $• 2 3. ) , duo anguli interni ABD, CDB nro- 



du<ft 



i a refU EF in duas incidentc AB,CD,erunt rectt. Ergo per hoc 



tbmrcma dua? reftx AB, CD funt parallcl*. 



C o. 
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COIOILAUUM II. 

Si re&d m d*dt reSdS mcidcntc, tmgulus externus tqudlis fuerit intirm 
oppoftto dd cafiem pdrtes, paralicU crtmt UU dux reEidUne*. 

ix. Duar nimirum AB , CD parallela; crunt inter fe, fi angulus externus 
EGB sequalis fuerit interno oppofito ad eafdem partesGHD. Enimvero fjR »4- 
cum duo anguli EGB, BGH aequales fint duobus redis ( Lib. Ul. $.^o.) t A * ,l * 
erunt quoque hoc ipfo duo anguli interni BGH, GHD duobus reftis *qua. 
les; adeoque Scc. 

COROLLARIUM HX 

Si reBa in iuat rcftas incidente , anguli altemi tqudles fuerint; 
pdralleU erunt UU du* rcftd line*. 

1 1. St nempe incidente refta EF in duas re&as AB , CD , aequales fue- 
rint anguli alterni AGH, GHD , duar AB, CD crunt inter fc parallelx. 
Duo enim anguli interni BGH , GHD erunt hoc ipfo aequales duobus re- Fig.14 
clis , cum duo anguli AGH, BGH valeant duos reftos (/'&/</. $.40.). Tab.1. 

T H E O R E M A III. 

Hetitd inciiens in iuas rettas parallelas angulos internos di eafdem 
partet duobus reltis dquales efficit, 

13. In duas re£Us parallelas AB, CD re&a incidat EF. Dico , angulos 
internos ad cafdem partesBGH, GHD efie duobus redis «quales. 

Dzmonftratio . 

Duo fiquidem anguli BGH,GHD nequeunt excedere duos re&os, neque 
a duobus reftis deficere. Non primuxa : quia cum duo AGH,BGH, ficu- 
ti etiam duo GH,C GHD, valeant duos reftos ( lifc ///.$. 40. ) , adeoque 
omnes AGH, BGH , GHC , GHD fimul fumti quatuor reftis fint aequales, 
fi duo BGH , GHD majores efleut duobus reftis, reliqui duo AGH, CHG 
a>duobus reftis deficerenti ac proinde reftae AB, CD non eflent parallelx 
($.8.). Non fecundum; quia tunc duae rcftae AB, CD parallela? non ef- 
fent inter ie ($.8.), quod eft contra hypothefim . Duo ergo anguli BGH, 
GHD aequales funt duobus rcftis, fi du* iinex AB, CD parallela? inier fe 
fuerint j adeoque fefta incidcns Scc. qpod erat oftcndendum. 
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COROLLARIUM L 

Re&a m duas retias parallelas incident , extemum angultm interuo 
oppoftto ai eafdttn partes ttqualem efficit. 

14. Ineidente nimirum refta EF in reftas parallelas AB, CD , angulus 
r*i^ c * tern « T-GB arqualis erit interno oppofito ad eafdem partes GHD. Cum 
Tab t Cnim ** r th torema duo anguli BGH, GHD valent duos redos, acqua- 
' ' Jescrum duobus EGB, BGH , qui duos itidem rctfos ad.cquant ( Lsb.UI. 
$•4°-). Igitur abiato communi angulo BGH, erit reliquus EG* rcliquo 
GHD «qualis ( Sjm, ^ilg.f. z66.). 

COKOLLAB.IUM II 

He8* ineidens in dttas retlat parallelas alternos angulos tquales cfficit. 

if. TJt fi dua? AB, CD, in quas recla incidit EF, parallelx fLerinr, 
anguL alterni AGH ,GHD erunt xqualcs. Erenim duo angtili BGH,GHD, 
gjt ur P ote *qual« <iuobus redis «quales fant «luobus AGH , BGH ,qui parittr 
• duos reftos adxquant (Ukm.f.40.). Demxo igitur comxnuni BGH, cric 
rcliquusAGH reliquo GHD *qualis ( i)n.jtig.'f .160.). 

Coi.OLLAX.IVM III. 

He8a uni parallelarum perpendixularis alteri quoque efi perpendietttarit . 

16*. Ut fi refta ab perpendictifaris fuerit rcct* CD, cur parallela fit re* 
fta AB, erit quoque ipfi AB perpendicularis. Cum enim ptr boc tbtorem* 
F?g.ia. duo anguli eab , abd valcnt duos rectos , quemadmodum etiam duo Aab y 
Tab. I. Cba y nequit angulus abd y ficuti etiam angulus aBC y eiTe reftus , quin re- 
ftus, quoque fit uterque angulus Aab , cak i ac proinde non poteit rcc*r* 
ab ad perpendiculum incumbere rectar CD, quin pariter ica* Afi ad per- 
pendiculum infi/lat ( Lik ULf. 24.). - 

THEOR.EMA IV. 

Qu* eidem rcfa funt paraiteU, inter ft quoque funt paralteU* 

17. Duaf rectx line* AB, EF parallelar fmt eidem rcct* CD. Dico» 
*ectaj Afl , EF inter fe quoque elTe parallclaa. 

Demonftratfo* 

Quoniam ex hypotnefi du* AB, CD funt parallefe, <fuo anguli inferni 
ab eafdem partes BbH y bHD produdti a reda incidente bK , arqualcs 
erunc duobus xcfiis ($, ij.). Eadera rationc duo fimiliter DMK, 

HhT 
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HKF duos re&os xquabunt. Quatuor igitur anguli BfcH , 6HD, DHK, 
HKF xquales erunt quatuor re6Hs. Duo autetn iHD , DHK valent duos Fig.s<. 
«6os (zAlW.f. 40.). Ergo reliqui duo BMC, *KF duobus reftis cquales Tab - L 
erunt. Suht autem interni ad eafdcm partes. Ergo duar rc&x AB, EF funt 
parallel* (f 11.). Igitur qix eidem reA* *c. quod erac ofteodendum. 

THEOREMA V. 
Qh* tmi rtttirum pardUUarum efi ptralkU , tltcri quoque tf\ psrdlcU. 

18. Sint dwe rccla? parallelz AB, CD quarum uni CD parallcU fit rc 
fta EF. Dico, rcdam EF alteri quoque AB efle paralldam/ 

Demonftratio. 

Cum enim ex bypothefi aneulus DHK fit aqualis angulo BAH ($.14.), 
erunt duo BiK, tKF xquales duobus DHK, HKF. Sunt autem duo anguli Fig.i*. 
DHK, HKF «qualcs duobus rcftis ($.1*.), quod rca* CD, EF pofita? Tab. 
fint parallcl*. Ergo duo fimiliter anguli BMC, MCF duobus reftis lequales 
erunt (Sjn. *4lg. §. id.). Sunt autem interni ad eafdem partes . Ergo duc 
E S'^ B j erUllt P mli<1 * C£fO. Igitur qus uni reftarum ftc. quod crat 
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ELEMENTORUM 
MATHEMATICORUM 

L I 3 JL R P^» 
De triangulis planirrc£iiincis. ; 

<•!.-:'). - '« » , n *y - - ■•»:-" •; . 

AZin«i ad fuperficiem , qu* eft fecunda fpecies quantitatis continu» 
permanentis , gradum tacimus. Hxc .figuras omnes planas comple&i- 
tur . Quonum vero omnium figurarum , qux pluribus lineis conti- 
nentur, maxime fimplex triangulum eft, ejufque cognitio ad c*terarum 
fyroptOmata demonttranda requirirur, trtanguiornm naturajn, & affeftiones 

priori loco exponemus. , . 

. . • : • . • ■ . . i • ; r x- . • . « •' « »■ 

DEFINITIO L 

I. Ovperficies efl nagnitudo duplict tantummodo dimcnftenc, longitudinis nem- 
t3 ,dr latitudinis , prtdita. Ojuae diximus de punth, & /mr«, dc /«- 
perfieie quoque intelligenda funt , videlicet fuperficiem haberi , fi in cor- 
poribus ad longitudinem , & latitudinem dumtaxat attentio fiat. Hinc Pro- 
clus, fuperficiei > inquit, cognitimem nos habere dtcunt, cum agros dmctimur, 
eorumque extremitates juxta longitudinem , & lataudinem difiinguimus . Sen. 
fum vero qucmdam capere , umbras infpicientes . Cum enim ipfa fine craffitu- 
dtne ftnt , eoquod interiorem ternt partem penctrare non pojfunt , longitudincm 
tantum, atque latitudhicra hebcnt. 

S C H 0 L 10. H* 

•* . * 

i. Divifi» fuperficiei eft in planam, curvam , tc mixtam,ut de linea di- 
ximus, codemque modo Jh*c fuperficierum gener^ explicantur. 

DFFINITI.OI IL 

j. Figura generatim fumta eft magnitudo pluribus dimenfionibus prxdita, 
undique claufa. Dicitur pluribus dimenftonibus pradita , ut linea finita a figu- 
rarum ferie excludatur. Sicuti ergo duo tantura funt genera magnitudinum, 
quat plures dimenfiones hzbent , fuperficies ninairum,& corpus , ita duo tan- 
tum lunt prima figurarum genera, fcilicet figura plana t Sc folida. 
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CoROLLARIU II» 

4. Repugnat extenfio figurata> qua fit infinita. Infinitum enim eft, quod 
terrainis. Figura vero neceflario poftulatjut terminis comprchcndatur. 

S C H O L I 0 Ti» 

y. Geometricarum figurarum prxftantia tanta cfl , ut , fi Vitruvio credt. 
mus, cum Ariftippus ad Rjiodienfium littus naufragio ejedus , Geometric» 
fchemata confpcxiflet , lanus ad focios exctamafle dicitur : Bene fperemusi 
hominum enim veftigia video. 

definitIo nr. 

6. T.igura plana efl fuperficies una , vet pluribus lineis terminata . Porro li- 
cet ctiam fuperficies curva, Sc mixta una, vel pluribus linels undique coiv 
tineri queatj attamen figura plana non dicltur, nifi plana fuperficies undi- 
que claufa. 

S C H O L I O 7{. 

7. Habita rattone linearam > quibus figura plana terminatur , dividi fi> 
let figura plana in reSilineam , curvilineam , & mixtam . 

DEFINITIO IV. 

*. Figura plana re&Mnea efi illa, qu£ reSis lineis terminatur. Curvilinea 9 ng.17. 
qua> una tantam y vel plstribus lineis eurvis i mixttlinea vero, qu* partim Frg,ijl 
retla t partim curva linea comprcbenditur . Figura plana reSUinca eft ABC* Fig. 6. 
eurvilinea EDCA» mixta vero dcB. . Tab.I. 

DEFINITIO V. 

9. Latera fi&nrm dicuntur UU linta , quibus ipfa figura continetur. Sic Fig.17» 
tres rcft* iine* AB, BC , CA funt latera figurar ABC. Tab.1. 

DEFINITIO VI. 

10. Terimeter figur* , qm etiam illius ambitus Jicitur , funt omnes ilU li> 

nea fimul fumt*,quibus figura clauditur . Sic tres linear AB, BC, CA,fi F«g.*7» 

fumantur fimul, funt perimeter figurar rcdilinea? ABC. Curva quoque IL- 

nea CAED eft perimeter figurat curviuae* CAED. Ta * L 
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24 Elementorem 

DEFINITIO VII. 

n. ^tre* firur* totnm illud fpatium voeatur, quod figur* perimetro com- 
Fif.i7- prcbenditur. Sic area figurz ABC eft fpatium contcmum tribus redis AB, 
Tab.1. BC, CA, qu* ipfius figurx perimctrum conftituunt. 

DEFINITIO VIII. 
ix. Bafis figurat re&dine* eft illui latus, cui figura ipfa inftftit . Talis tfk 
tH\ latus ° in fisura DEF * IHl nam<iue figun DEF incumbit - 

DEFINITIO IX. 

15. Vertex fititr* efi illud perimetri punSum, quod baft oppofitum e(l , at- 
Fig.19 qtte ab Ula maxime dijiat . Sic pundum G cft vertex figurx GHK , ficuti 
''St-jo. ctiam pundtum A in figura ABC . Utrumque enim opponitur ipfaram figu. 
Ml - rarum bafibus HK, BC, Sc ab illis maxime diftat. 

• •. » 

DEFINITIO X. 

14. Uttitudo figur.t eft rc&a linea iutla a vertiee ipfms figur* ad e)ufiem 
Fig.»7. bafmty eique ad perpendiculum incumbens. Sic raSa AI> eft aititudo figur* 
Tab. L ABC . Cadit enim a vertice A in baftm BC ipfius figurx , eftque ipfi bafi 
perpendicularis. 

S C H O L 1 O V,- 

ij. Obfervandum tamen quammaxime cft, re&am lineam , pcncs qaam 
fumitur figurx althudo, quandoque oni ex lateribus ipfius figurx congrue- 
Fig.*9. rc, nec raro extra bafim cadere. Primum patet m rTgura GHK, cujus alti- 
Fig.>o. rudodiverfa nontfta latere GH. Alterum vero contingit in figura ABC, 
Takl. cu j u , altitudo cft re<fta AE, quae cxtra illius bafim BC cadit. Tunc itaque, 
ut altitudo figurx determinetur , ipfius figurx bafis in dircdum producenda 
eft, eaque, verati bafis figurx, eft confideranda. 

DEFINITIO XI. 

r6. rigura reSilinea aquilatcra dicitur illa % qua dqualibus rtSta lineii cm- 
Fig.*7* tinetur . Hujufmodi eft figura ABC. y£qualra enim fiinc inter tc tria ipfittf 
Tab. I. | a tera AB, BC» CA. 

DEFINITIO XIL 

17. Figura reSilinea vocatur aqmangula , cum omnes anguti funt inter Je 

tqua- 
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i Liber V. *5 

tqualet. Talis eft figura ABC t cura swualcs fmt intcr & tres ipfius anguli ! . •' ' [ 
ABC,BCA,CABf t * m - 

DEFINITIO XIII. 

i*. !D«* fo«r* rcadint* dicuntur inter fe muto tquilater* > cum ita fe ft» 
&«« , nr /«fcra «n;'«j aqualia fmt latcr&ut alteriut , alterum alteri . Ut fi Hg. i. 
latus AB figuras ABD asquale fuerit lateri ab figur* abd , larus BD lateri J» J 
W, & latus AD iateri «d , du* figur* ABD , «M erunt «wer fe mutuo UUU 
•quilater* . 

DEFINITIO XIV. 

19. Z>«« four-e reSiline* inter fe mutuo tquiangnla dicuntur , r«m «wf»// 
»»/«* Mqualet funt angulis alterins , a/rrr «/rrri. Sic daar figura* ABD , «6«' Fif. 1. 
erunt Htttr /e »«/»• tquiangul* , fi angulus ABD aequalis fiierit angulo Rf. a. 
angulus BDA angulo W«, & angulus DAB angulo 1/46. TiMI 

DEPINITIO XV. 

^ ia llla figura rtBilmca dicitur re%ularii ., qux fimul tqwlattra e/?, tf* Fig.17. 
cquiangula. Tahs cft figura ABC* curo omnia ipfius latera zqualia fint in- T *b '• 
ter fe, quemadmodum etiam omncs ipfius anguli. 

DEFINITIO XVI. 

si. Tigura irregularis e tontrario vocatur <//«,?«« vel latera babet »4.7«*. 9 
lia inter fe> vel angulos intquales ,vel nec angulos t nec latera habet tquMia. SaV 
Hujufmodi eft figura DEF. 

DEFINITIO XVII. 

22. Triangulum planum efi figura pUna tribus tantum lineu terminata , to. 
tidemque angulos continens. $i omriia ipfius latera fint linear rcdx , triangu- 
Jum dicitur retltlineum » curvilineum , fi omnia fint linea? curvc » mixtUi. 
neum vero, fi alterum ipforum laterum fit linea re&a, altcrum curva. 

S C H 0 L l 0 

23. Triangulum planum reSUineum , de <juo durotaxat in praelens agi* 
mus, fi fpcaetur pencs Iatera , dividitur in jtquilaterum , ifofceles , & fcde. 
num . Si vero confideretur pcnes angulos , quos continet , dmditur in re- 
ttingulum, amUjgonium , & oxjganium . 



*6 Elememorum 
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DEFINITIO XVIII. 



DEFIRIT.IO XII 

C Q * O L l A * I u M . 

I* QMM tttotfrm ^mtaterum cft ifofcelet. Habei cnim cror, squali* 
5 C H 0 JL 2 O 7*. 

»7. Licee quodtibec latus trians>uti rationem bafis habere noflir ,rr. mM . 
» triangulo ifofrefe illud latus fumirur P ro bafe , q^ffiSSS 

DEFINITIO XX. 
DEFINITIO XXL 

DEFINITIO XXIL 

30. ;//«<* latus m trianguh retianiulo bypothenufa dici folct . quod retTo 
tpfius angu» ujowttr. d„ w reliqua ipfius latcra cateti xii,.*. Sic 

tS 9 l m ^ 8 !^ r £SP*° GHK h ^cnufa eft latus GK , quod op^nUur 
Tab.1. angulo, re a 0 GHK i «/«i vero font dua ipfius latera. GH, HK ° PI,0nUUr 

DEFINITIO XXIII. 

J\ ^lygouium cfi illud, cuyus unus trium angulorum obtufus 
tK I. "* * ut «"Mgjiluia ABC X quod obtufura habet angutum ABC. 
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DEFINITIO XXIV. 
w^M?. ° XJg0nikm ^ ** » '***' m ™ **** ** • « 



Tab.I. 

DEFINITIO XXV. 

3 i- llUmagnitudines iieuntur fibi mutuo tongrucre, quarum tcrmini conci- 
iunt, ft UUrum una alteri applicetur. Nimirum duo plana ilbi mutuo con. 
gruum, fi unum alten fuperpofitum allud non cxcedat , neque «b illo ex- 

A X I O M A t 
Qu& fibi mutuo perfeSe congruunt, funt inter fe ttqualial 
3* Po»eft enim uham iHorum, falva quantitate, alteri fubftitui. 

S C H O L 1 0 71. ' 

2f. Converfum fcujus axiomatis , videlicet mqualia f,bi mutuo toniruer** 
I™"™* r non eft - Pcrrpic-um enim fiet, plures extare nTagnitu. 
dmei arquales inter fe , qu* tamen fibi mutuo minime congruunt. 

CorollariwmI. 

* 

j<J. Figur*, quM fibi mutuo tongruunt, funt inter fe mutuo *quUater*,& 
aqmanguia. ^qualcs enxm funt cum penes latera, tum penes latera , tum 
penes anzuios. 



C0Hjll.4i.Uii II. 

37. Figur* reaUinc* jnter fe mutuo *quUatcr* , & *quianguU funt «*M- 
lcs. Congruunt enun fibi mutuo, fi illarum una alteri fuperponatur. 

A X I O M A IL 
line* reB* *qualcs fibi mutuo pcrfcfte tongruunt. 

38. Cnm enim extrema unius coincidant cum extremis alterius, nifi U« 
larum una alteri tota «ongrueret, dux ipf* reS* linex fpatium concludc 
rent , quod plane repugnat ( Uh. IV. $.?.). 



AXIO. 



Di 



28 Elementorum 

a x i o M a iii 

Unguli reailinei t qui tqudes funt inter fe,fibi mutuo perfeGe conpuunt. 

39. Si namque anguli funt «quales , eorum crura crunr srque diftrada 
(Ltb.Ill.$.io.). Congruentibus proptcrca illorum apicibus , tc uno crurc 

TL rr" 1 , ''"'T C ^ Cnte ' a , ,lerum ^ uo< l ue ^P» «Iterum cadat, 
nceefle eit. Quandoquidem fifccus,ipfi anguli non eflent arquales Obid.$. 9 S. 

THEOR.EMA L 

Tres anguli cujuslibet trianguli plani reSilinei fimul fumti 
tquate, [unt duobns rWfe. " % 

\J^°£T Z n U S ? UnUn ? ^ 11 ^ 01 Afi C Dico, tres ipfrus .ngu- 
los ABC BCA BAC fimu fumros fummara duorum rcctorum conficcre 
11 ve duobus reftis effe arquales. «jnnccre, 

Demotiftratio L 

Pcr verticem A ipfius trianguJi tranfeat reifta DE bafi BC parallela 
Jg.tur angulus ACB xquaiis erit angulo EAC , & angulus ABC aneulo 
Fie.jr. DA » £ ij.). Qaamobrem fi alter angulus BAC duobus DAB 

Tal> I. EAC addarur, tres anguli ABC, BAC , ACB «quales erunt tribus DAB 
^AC.CAE (Syn.^ilg. f. Tres autem anguJi DAB BAC CAP 

furomam duorum reaorum conficiunt (tib.lll. $.41.). Ereo tres L n »,!t 
ABC.BAC. ACBduobu, rcSis xquales erunt (iZilg.$!^^S^l 

Demonflratro 11 1 ' ' 

In d.reSum produdo latere BC trianguli ABC in D, ex pundo C ^ri 
r a. gattir reda CE Jareri AB ipfius trianguli parallela . Angullis ereo ABC 
- L «joah. erlt^ angulo ECD Ur*. IKfi*), * «ngulus BAC an^ulus BAC 
angulus ACE ( Ibid $.15.)» atque adeo tres anguli ABC, BAC . ACB *oua 
lcs crunt tribus ECD ACE ACB (S,n.^ § .^.)\ Sunt !2L"C 
ECD, ACE , ACB duobus reftis «quales (LibllLf^.). Er „ 0 trM ouo 
quc ABC, BAC, ACB duobus rcfti?xquales crunt < Wfc. Atf ? Tr ~ 
itaque anguli 8cc. quod crat oltendcndum . ra 

41. Hujus eximii thcorematis inventio, fi Eudemo veteri Geomerr* ddei 
habenda c»l, Pythagorx acccpta rcfcrtur. Prequentiflime porro per iinive" 

fijfl) 
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fam Mathefim adhibetur , atque de eo farpe fir mentio ab ArUtoteIe,Ut fci- 
licet exemplum perfeaiifim* demonftrationis exhibeat. 

CoROLLARlUM I. 

Omnis trianguli plani reUilinei duo quicumque anguli minores 
, funt duobusredis. 

41. Tres enim requiruntur, ut valor duorum reftorum habeatur. 
COROLLARIUM II. 

Quilibec angulus trianguli regularis adaquat tertiam paricw 

duorum reUorum. 

45. Cura enim omnes anguli trianguli regularis sequales fint inter fe 
($. io.) , omnefque fimul fumti,fijmmam duorum redtorum conficiant ($.40), 
comperta res eft,eorum quemlibet zquare tertiam partem duorum re&orum. 

CoROLLARIUM III. 

Si unus trium angulorum unius trianguti reUus efl , vel obtufu*! 

reliqui duo funt acuti- 

44* Qttippe fi fecus, tres anguli ipfius triauguli firaulfumtt fummam duc* 
rum redorum excederent. 

. 1 .... 

COROLLARIUM IV. 

Tres anguli unius trianguli fimul fumti nqudes funt tribut angulis 
aiterius trianguli, fi illi quvque fimttl fumantur. 

4*. Cum enim tam illi, quam ifti valeant duos re&os ( §. 40.), erunt 
inter fe sequales ($* jllg.$. 259.). 

COROLLARIUM V. 

Si duo anguli unius trianguli aquales fuerit duobus angulis alterius trian- 
guli , erit & reliquus reliquo tequalis. £t fi unus trium angulorum 
unius trianguli tqualis fuerit uni angultrum alterius trianguli, 
etiam reltqui duo fimul erunt reiiquis duobus nquales. 

46. Si namque arqualibus se-qualia demaotur , qu* remanent , funt a:qut> 
Pa (ibU.§.*66.). 



Digitized by Google 



30 Elementorum 

Coroll A R i tr m ' VV 1 '•' 1 

• . . v • .Ij I • ' . . •; r. : :\ 

Si unius tritm angutorum mius trianguli reftus fucrit , reliqui duo 
fummam conficient unius reSi. Ee viaffim, fi duo anguli 
fummam conficiune unius retti t reliquus erit rtSus. 

47. Etenim tres ipfi anguli fimul fumti , valent duos reaos (£ 40.). 

COiOLURlVU VII. 

Si unus trium angulorum unius trianguli reliquis luobus aqualis fuerit, 
reSus erit % & UU dno. fimul fumti unum quoqut reSumsquabunt. 

48. Tunc enim valdr duorum re&orum angulorum bifariam dividitur. 
Conftat autem, medietatem duorum re&orum angulorum valere unum ar». 
gulum reftum . Erge *cc. 

COROLLARIOM VIII. 

' J - * 2 C J O 0 
dato punfo ad datam reUam Lineam una tantum reU* 
perpendicutaris. duci potefi. ... . '„ 

49. Nimirum a puncto C una tantum re&a perpendicularis cadere po- 
teft in re&am AB . Si namque poteft fieri, fitu du* redtz CD, CE per- 

r pendiculares ipfi AB„ Igitur uterque anguius CDE, CEDerit re&us (Lik 
TakK ac P«>inde trianguli DCE duo angulifummam conficiunt duo- 

* rum re&orum» quod repugnat ($.41 Ergo vel alterutra tantum recbu 
rum, CD, CE> vel neutra ad perpendiculum incumbit refta: AB. 

THEOREMA IL 

Qmnis trianguli plani rtUitinei uno lattrt in direSum produ8o> exteruus 
angulus duobut internis oppofitit efi tqualis. 

$0. Trianguli pUni re£ilinei ABC latus quodcumque BC direfte pro- 
ducatur in D. Dico, angulum externum ACD xqualem effe duobus angu* 
lis internU oppofitis CBA % CAB fimul fumtis. 

Demonftratio L 

Tres anguli ABC, CAB, BCA fimul fumti valent duos refios ($.4*), 
quemadmodum etiam duo ACB»ACD ( Ub. IIL $. 40. ) . Igitur duo anguli 
ACB , ACD sequales erunt Vibiu ABC , CAB , BCA (tt».^&$. 258.). 

Quara- 
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Liber V. 31 

Quamobrem fublato communi ACB, erit reliquus ACD reliquis dupbus 
CAB, CBA aequalis (ibid. $. 166.) 1 adeoque *c. 

Demonftratio 11 

. Ex pun&o C educatur refta CE parallela lateri AB. Angulus itaque est- 
ternus ECD xqualis erit interno oppofito ABC < Ltb. IV. $.14. ) , Scangulus 
ACE altcrno BAC (ibtd.§. if.) } adeoque duo ECD, ACE duos ABC, BAC 
«quabunt. Eft autem angulus ACD stqualis duobus ACE , ECD (Sjn.*Alg. 
§• 15 <S.). Ergo angums quoque ACD duobus ABC,BAC apqualis erit {mL 
$ i6x.). Omnis itaque trianguli 8cc. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Omnis trtanguli plani reSilinei uno tatere direSe produfto', cxternus 
anguius ttiajor efl interno oppoftto diviftm *k aliis fumto . 

51. Angulus nimirum ACD major eft tum angulo ABC, tum angulo 
BAC. Angulus namque ACD utrumque fimul ABC, BAC adarquat. * 

THEOREMA UL 

....... 

ln omni triangido plano reOilineo anjulus ille ma)or efl, qui mjori 
Uteri oppomtur. Et vitijjim iilud tatus cfl mnjus , quod 
majorem angnlum fubttndit. 

». 

5*. In triangulo plano re&ilineo ABC efto latus AC majus latere AB.* 
D>co , angulum quoque ABC Jpfi AC oppofitum majorem ctfe angulo ACB, 
qui latus minus AB fubtendlt. 

Demonfhatio . 

Cum enim latut AC majus fit latere AB ipfius trianguli ABC j evidens Fig.10. 
eft, magis a fe mutuo diftrafta eflie Iatera AB, BC, quam latera AC ,CB . Tab.I* 
Ille autem angulus eft major altero, qui erura magis diftrafta habct ( Lib. 
IU. $.9.). Ergo angulus ABC raajor erit angulo ACB , adeoque Scc, 

11 

5j. Vicilfim vero in eodem triangulo plano reetilineo ABC angulus 
ABC major fit angulo ACB. Dico, Utus AC, quod majori aneulo ABC 
opponitur , rqajus eflfe latere AB, quod minori angulo ACB fubtenditur. 

DC- 



Digitized by Google 



32 Elementorura 

Demonftratio. . 

Si namque aagulus AflC major eft angulo ACB ejufdem trianguli ABC, 
magis a (e mutuo diftra&a erunt latera AB , BC, quam Jatera AC , CB 
(£iMII.$.9.). Ergo latera AB, BC majorcm, ut patet, intercipienc lineam, 
quam latcra AC , CB > eritque proptcrea latus AC ma/us latere AB. Itaque 
in omni triangulo &c. quod crat oftendendura . 

CoK.OLLAK.IUM I. 

In triaugulo rcUangulo majus latus eft hjpotenufa . ln triangulo vero 
ambljgonio ma\us latus efl illud , quod angulo obtufo oppomtur . 

54. In triangulo namque retlangulo angulus rectus eft reliquisvduobus 
major , quemaduiodum ctiam angulus obtufus in triangulo amblygonio. 
Etenim fi in uno triangulo «nus angulus re&us eft, vel obtufus , reliqui 
funtacuti ($.44.), |if . ift . .. 

CoROLLARlVM II. 

In triangulo fcaleno tres anguli funt inter fe intquales. 

55. Siquidem triangulum fcalenum habet tria latera inter fe imequalit 
(f**.). 

COKOLLAKIVM III. 

Latcra trianiuli ,cu)us anguli ituqualcs fmt inter fejunt intqualiai 

j<J. Majori enim angulo majus latus' opponitur. 

COKOLLAKIUM IV. 

Re8* perpendicularis minima ejl omnium reSarum , qua ab eoism 
punfto ad eandem reRam duci poffunt. 

57. Ducantur enim a pun&o C ad re&am AB quamplurcs rc&x lineae 
CD, CE,CF, quarum CD ipfi AB ad perpendiculum infiftat. Igitur cum 
^j' angulus CDE fu rectus (Ltb.U\.§. 13.) ,angulus CED crit acutus (/.44.), 
' adcoque minor angulo CDE (Lib. IU.$. 20.). Quamobrem per hoc theorema 
latus CE majus crit latere CD. Eadera ratione refta CF eandem CD fu- 
pcrabit,omnefquc ali«,qu» a punftoC in re&am AB cadere poflunt, ipfa 
LD majorcs erunt. Perpcndicularis itaque eft omnium minima. 



SCHO 
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SCHQIIOH 1. 

j8. Ex eo,quod recaa perpendiculnris fit omoium minima , liquido ap- 
p3rec, cur magnitudinis cujufcunque menfura pcoes perpendicularem unice 
fumarar. Menmra namque debet efle certa, & determinata apud omnes, 
hujufmodi nimirum , ut diverfitas in ejus acceptione contingere minime 
poflit. Manifeftum cft autem , foiam perpendicuiarem efle hujuGnodi , hoc 
ipfo quod e(l omnium earum minima , pencs quaj monfura fumi poteft t 
adcdque &c. 

S C H O L 1 O 7i tt, 

jf. Hinc dcducitur , tres tantum efle dimenfiones, videlicet longitudinh , 
latitndinis , cV profunditatis i ac proinde tres tantum fpecies quantitatis con» 
tinua? pcrmanentis , lineam nimirum , fuperficiem, & corpus. Trcs enim 
dumtaxat re&* lincx per idem pun&um duci poflunt , quas fint Gbi invir 
cem perpendiculares (a). 

THEOREMA IV. 

^Anguli , ' qui funt ad bafm trianguli ifofcelis, tquales funt inter fe,& 
produSis lateribus, anguli quoque infra bafim funt aqnalcs. 

Efto triangulum ifofcelcs ABC, cujus nimirum duo latcra AB, AC fint Fig.jj. 
«qualia. Tab.1. 

I 

60. Dico primo, angulos ABC, ACB , qui funt ad bafim BC, efle in- 
ter fe xqualcs. 

Demonflratio, 

Etenim, fi ficri poteft, inarquales fint anguli ABC, ACB, fitque angu- 
las ABC major angulo ACB. Igitur latusAC majus crit latere AB ($.53.). 
Hoc autcm eft contra hypochefim. Ergo anguii ABC, ACB non funt inx- 
quales, fed xquales. 

IL 

6*1. In direSum producantur latera AB , AC. Dico , angulot quoque 
DBC, ECB infra bafim BC efle xquales. 

Elem.Matb.TomM. C Demon- 

(a) VideClaviumG>m.inSph*ram . * , . 

Joan.aSBolco pag. mi 14. 
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Demonftratio. 

Quoniam tam duo. A8C, DBC , quam duo ACB, BCE valent duoJ tc- 
6os (Ltb.lU. 40.), duo ABC , CBD zquales erunt duobus ACB , BCE 
(Syn.*Alg.§. 159.). Oftenfum eft autcm , eiam duos ABD, ACB efle xqua- 
les. Ergo illis fublatis,qui remancntDBC,ECB,eruntaequaies (ibid.§x66j. 
Itaquc anguli &c. quod erat oftendcndum. 

COROLLARlUM I. 

Triangulum aquilatcrum efi etiam xquiangulum . 

6x. Si nimirura tria latera AB , BC, CA trtanguli ABC funt inter fe 
«qualia , etiam tres ipfius anguli erunt xquales. Ob «qualitatem namque 
laterum AB, AC duO anguli ABC, ACB funt sequales ($» 60.). Eadem 
rationc sequales funt ctum duo ABC , CAB. Ergo tres anguli ABC, 
1 ab " u ACB , CAB funt «qualcs ( Syn. 2 j 9. ) . 

C O K O L L A H I V M II. 

Omne triangulum aquilaterum efl regulare. 

63. Eft enim iquilaterum, cc arquiangulum ($.6*1.). 

COROLLARIUM E 
Tres enguti trianguli *,quilatcri funt acuti. 

64. Cum enim triangulum sequihterum fit rcgularc (§. 6$.)> quilibet 
angulus ipfius trianguli ent tertia pars duorum rectoium ($.44.). Ergo 
eorum quihbet erit minor re&o, adcoque acutus. 

THEOREMA X. 

.. .:• • • • 1 " *«».. i • , - 

Si trianguli pltni readinei duo anguli tquaies fueriut , etiam latera 
> eps /ubteMdcHtta erunt tqualta. 

' •' • •' 

rfj. Trianguli plani reaUinei ABC duo anguli ABC, ACB fint inter 
Rgf fc zqnales. Dico,latera quoque AB,-AC,qu» ilhs rcfpondent ,efle xqualia. 

: Demonftratio. 

Quandoquidem efto, fi fieri poteft, latus AB majus latere AC. Confe- 
clauum cft , ut angulus ACB , utpote qui majori lateri opponitur , angu- 
lum ABC cxccdat (§. <z.). Pofuimus autem angulos ABC , ACB intcr fe 

xqua- 
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«quales. Ergo latera AB, AC non funt inaqualia, fed jeqmlU. 

. CoROLLARlOM L 

Omne triangulum *quiangulum efi etiam atquitateruml 

66. Ut fi triangulum ABC fuerit arquianguluro, erit etiam arqnifaterum. 
Si namque duo anguli ABC , ACB funt inter fe «quales, arqualia itidem 
rrunt duo *pfim htera AB,AC (§. <?<.). Eandem ob caufam xqualia erunt Fi*,i 7 
duo latera AC, CB. Quar autem eidem funt arqualia, inter fe funt *qua- Tab.£ 
»ia (Sjn ^Al S .$.zi 9 .), Ergo duo quoque latcra AB,CB crunt sequaliai 
atque adeo triangulum ABC erit arquilatcrum . 

COROLLARIUM IL 

Omne triangulum tquiangulum eft regulare . 

Si nw nquc omne triangulum arquiangulum eft etiam arquilatertim » 
Jwbet quidquid requiritur, ut figura regularii dici poifit ($.ia). 

COROLLARIUM IIL 

Quilibet augulu» tttmngftli tquimguti eft acutus. 

68. Cum enim triangulum arquiangulum fitregulare ($.67. ) , quilibrt an. 
gjw^pfo^CiiangHli adsquat unam tertiaropartam JUorum reftorum ($.4 j.fc 

THEOREMA VI. 

Omnit trianguti planl remiinei im qudibet tatera retiquo funt tnajora, 

6 9 Efto triangulum ABC. Dico, duo ipfms latera AC> AB fimul fum- F JM** 
ta ro&am conftituerc majorem latore CB. "^ 1 * 

' Demonfiratia. ' ; . _ . : 

Tn dlreftum produclo latere BA, fiat legmentum AD squale rateri AC» 
« ducatur refla DC. Cum igitur duo iatera AC, AD fmt arqualia , arqua. 
ics erunt anguli ADC , ACD ($.tfa). Eft autem angulus DCB major 
angulo DCA ( Syn. *Alg. §. 1 y 7. ) . Ergo major quoque erit angulo ADC 
( tbid. §. 164^) i ac proiode latus DB , utpote majori angulo oppofi. 
tum , majus erit latere CB ($. jj.) . Pofiiimus autem latus DB arquale, 
duobns CA, AB. Ergo.criam duoCA, AB majora erunt rcliquo CB{S/n. 
>Jlg.§.i6+). Omnis itaquc trianguli &c. quod erat oftcndendum. 

• 

... . : - * . .. — 

C j 
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* » 

COIOIU&II Mi 

tinea retia brevijjima eft omnium linearum eaiem extrcma 

70. Ab cxtremo A ad extremum C quamplures ducantur lineat ACj 
Fig.j*. ABC, ADC, AEC, quarum AC fit refta. Manifeftum ex bee tbeoremate, 
Tab. I. re&am AC effe omnium minimam. Etenim lumto in curva ABC pun&o 

B, duftifque ad extrema A, C reftis BA , BC , erunt duc linear AB,BC 
majores, fi fimul fumantur, re&a AC. Eft autem curva ABC major re&is 
AB, BC, ut patet, 8c facile oftendetur, comparando curvam AB cum re- 
fta AB, Sc curvam BC cum refta BC. Ergo curva ABC snajor quoquc erit 
refta AC. Eodem modo ratiocinare de aliis quibufcurnque curvis > qux 
a pun&o A ad punftum C duci poflunu adeoque Stc. 

S C H 0 L 1 0 H. 

71. Hinc diftamia unius punfti ab tltero in eodem pTano confiderarl 
debet pencs reftam ab uno ad alterum duftam. Hxc cmm, eura fit cetc 
rarum omnium , quas intra ipra punfta contineri poflunt, breviflirna, erit 
quoquc certa, fixa , 8c ilabilis, prout ad menfuram requiritur. 

• 

THEOR.EMA VIL 

Si in triangnlo plano rettiline* pnnStum aliqnod accipiatur,a qno ad ex- 
trema bafis du* reStt dncantnr , ifta minores erunt lateribns ippns 
trianguli , fed maytrcm angulum eontinebunt. 

71. Efto triangulum planum rcftilineum DCB, in quo punftum aliquod 
accipiatur. 

Primnt cafue, 

5 g L 37 i* t E J ^ uId * m P rimo in Jttere DB,fitque illud punftum A . Ducatur autem 
lab.1. a b hoc punfto ad extrcmum C bafis CB ipfius trianguli refta AC. Dico, 

duo latera AC, AB minora cfle jateribus DC,DB ipfius trianeuli, fed an- 

gttlum CAB majorem efle angulo CDB. 

Demonftratio. 

Duo latera CD, DA trianguli CAD majora funt reliquo CA (§>6 9 .)l 
Quamobrem adduo communi AB,crunt duo CD,DB majora duobus CA, 
AB (Sjn.^ilg.§.%6%.). Eft autem angulus CAB exrernus 1 internus vero 
oppofitus,angulus CDA, ut p«et. Ergo anguius CAB major erit angulo 
CDB ($.ji.)i adcoque Scc. b 

Secnn. 
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Secundut cafut. 

Suroator modo pun&um in arca triarigttli , fitquc punc"him O, a quo ad 
cxtrema bafis CB ducantur recta» OC , Oli. Dico , rc«ftas OC, OB mino* 
rcs cfle Jateribus CD, DE, fcd angulum COB majorcm cfic angujo CDB. 

Demmftratio . 

Re&a CO dire&e produfta in A ( Lib. 111. §. j ?. ) , erunt duo latera OA, 
AB majora reltquo OB (§. 71.) i quocirca addito CO, erunt duo CA , 
AB majora duobus CO, OB (Sjtn.Ulg. 168.). Sunt autem duo CD , DB 
majora duobus CA, AB, ut modo demonftravimus. Ergo duo CD, DB 
majora quoque erunt duobus CO, OB (ibid.§. 164.). Rurfus angnlus CAB 
major cft angulo CDB. Angulus autem COB eandem ob caufam major cft 
anguJo CAB (§. yi.). Ergo a fortiori angulus COB angulum CDB fiipe- 
rabit. Itaquc C in triangulo plano cVc. quod erat oflcndcndum. 

THEOREMA VIIL 

Si duo triangula duo latera ducbus Uteribus aqualia babuerint , alterum 
alteri; babucrint autem & angulum anguh aqualcm ,qui tqualtbus 
lateribus continentur ,& baftm baft aqualem bibtbunt ,erttquc 
totum triangulttm tott triangulo xquale. 

Sint duo triangula plana recHlinea ABD , abd , quorum duo latera AB, 
ab arqualia fint inter fe , quemadmodum etiam duo AD ,ad . Angulus quo- 
■ <jue BAD angulum bad adxquet,qui xqualibus Jatcribus continentur. 

L 

73. Dico primo, bafira quoquc BD bafi bd cflc xqualcm. 

Demonftratio. 

Cum cnim anguli BAD, bad pofiti fmt srqualcs, a»que diftracta erunt la- 
tera BA, AT>;ba>ad ( Ltb. 111. §. 10. ). Sunt autem latera ipfa refpetlive Ftg. 1. 
inter fe zqualia per Jtypothcfim. Ergo srqualcs rcflas intcrcipient , nera. Jjfr *• 
pe bafis BD baCm bd xquabit. Tzb.V 

I I. 

74. Dico fecundo , triangulum ABD xquale cfle triangulo abd. 
Eicm.liith.Tm.il C 3 Demon 
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Dtmonflratio . 

Cum enim latcra unius trianguli arqualia fint lateribus alterins, alterum 
alteri,& angtilus BAD an*»ulo bad, fi unum rriangulum alteri foperpona- 
tur , congruet angulus I5AD angulo bad ($.39.), latus AB lateri ab> St 
latus AD lateri ad (§. 38.), nec non bafis BD bafi bd, cum etiam lpfac 
oftenfx fint aequales. Hinc congruet quoquc angulus ABD angulo abd y Sc 
angulus ADB angulo adb, ac proinde totum triangulum ABD toti trian. 
gulo abd. itqualia autern funt intcr fe,qus fibi mutuo perfcfte congruunt 
($.34.). Ergo totum triangulum ABD arqualc erit toti triangulo abd. Ita. 
que fi duo triangula &c. quod erat oftendendum . 

CuX.OLLAX.lUM. 

Rcfoc, qu* retlas xquales, & paralltlas ad eafdem parlcs conjungunt, 

funt inter fe xquales. 

7j. Ut fi du* re&x xquales, c\r parallelx AB.CD jungantur reftis AC, 
BD, dux AC , BD erunt inter fe xquales. Ducla enim ab extremo pun- 
Fie. j. ^° A ac * cxtremum oppofitum D rccta AD, duo anguli alterni BAD, 
Tab.If. CDA erunt xquales (Lib.lf'§. 15.). Pofitx funt autem xquales dux reftx 
AB, CD,fc refta AD communts eft utnque triangulo BAD, ADC. Er- 
go bafcs quoque,fivc re&x AC, BD erunt xquales (^. 73.) . 

THEOREMA IX. 

ln triangulo ifofcele retla iufta ab nngulo terticati ad bafim , fi ipfum 
anptlum bifarum dividat , e\ufdcm quoquc bafim dividet bifariam . 

70% Efio triangulum ifofceles ABC, ab cujus vertieali angulo BAC,qui 
x<]ualibus latcribus AB, AC continetur , ducatur ad bafim BC recta AD, 
JpP- <- qux angulum ipfum vcrticalem BAC bifariam dividat. Dico, reftam AD 
Tab.II. bjfamuj quoque fecarc bifina BC. 

Demonftratio. 

Cura enira duo latera AB, AC fint xqualia, per hypotcfim ,& latus AD 
fit utrique triangulo BAD, DAC communc,(i ponatur angulus BAD xqua- 
lis anguio DAC, duo triangula BAD, DAC habcbunt duo latcia duobus 
lateribuS xquaha, alterum atteri,& angulum angulo , qui xqualibus latc. 
ribns continentur, xqualem. Ergo etiam bafis BDxquabit baiim DC ($.73 ) 
Igttur in tnungulo , &c. quod erat oftendendum . 

C o 
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Co&OLLAllUM. 

lo triangulo aquiJater^ rtta duBa ab uno augulo ad Utus uppofuum, 
fi ipfum ai^utum Infatiam dividat , latus quoque ipfutn 
dividet bifa 



77. Omne cnim triangtdum aequikterum eft ifofcele? (§. 16.)} cumque 
duo quarlibet ipfius latera ftnt aiqualia ($.14.), quilibet angulus pro ver- 
tice fumi poteft. 

THEOREMA X. 

ht triangulo ifofcele reft* dutl : ab anguto vertieali ad bapm, eique ad 
pcrpendiculum ;ncumbens, baftm xpfam btfariam dividit . 

78. Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC ad bafim BC u*u- 
catur recla AD, qua? ipG bafi BC perpcndicularitcr incumbat. Dico^rc- 
ftam AD bifariam dividcre ipfam bafim BC. 

Demonftraffo. 

Cum enim ob hypothcfim duo an^uli ADB , ADC fint rcfti ( Lib. 1IL 
§. 13.), apquales crunt inter fc ( ibid. §. 37.). Sunt autem etiam duoABC, 
ACB inter Ie xquales (§.60.). Ergo reliquus quoquc BAD rdiquo DAC Fig. 4. 
sequalis erit (§.4.6.) ; atque adeo Yecta AD vcrucalem angulum BAC bi- Tab.II. 
fariam dividet. Igitur bifariara quoque divtdit bafim BC ($.76.). ln triati* 
gulo itaque iibfcelc re&a &c quod: erat oftcndcndunu 

C O R O L L A R I U M L 

ln triangulo ifofcele refta duEla ab angulo verticali ad biftm y eique ad 
perpendiculum incumbensy divtdtt btfartam ipfum angulum y 
atque adeo etiam totum triingulum. 

79. Dcmonftravimus enim , aequales efle inter fe angulos BAD, DAC, p. 

in quos verticalis BAC a refta AD bafi BC ad perpe^diculum mfiftcnte j^i/J 
dividitur. Qiiamobrem, cum latus AB fit acquale laten AC ($. 15.), & 
latus AD fit commune utrique triangulo ADB,ADC, triangulum quoque 
ADB crit triangulo ADC arquale ($.74.). 
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C O R 6 L L A R I U M IL 

Jto triangulo aqttihtero refta iufta ab uno fuorum angulorum att latur 
opp:.(irttm , eique perpcniiculariter incumbens, dividit bifariam tum 
ipfum anguium ytum ipfum latus t necnon totum tpfum triangutum. 

So. Etenim.cum omne triangulum xqullatenrai fit ifofceles ($. ig.)y 
quae raodo oftenfa funt de triangulo ifofcele , de aequilatero itidem funt 
intelligenda . 

C O K O L L A R I V M III. 

Rcfta, qute metilttr altitudinem trianguli ifcfcclis, & tquilatert, 
cadit intra ipflus Utcra. 

81. Altitudo namque utriufque trianguli fumitur pcne* reftam , qunr ab' 
angulo verticali cadit in bafim ,eique ad perpendiculum incumbit {§.i4.J. 

THEOREM A Xr. 

SL iuo triangula iuo latera dttobus latertbus tqualia babucrint, alterum 
alterif babuerint atttem etism bafim bafi aqualcm r, angutum quoque 
angulo, qtti aqualtbus refpeftive lateribus contincntitr , tqualcm ! . 
babebunt y eritque totum triangulum toti triangnfo aquale* 

Pg. i,- Sint dtio triangula plana rectilinea ARD, abd t quorum duo latera AR , 
Fig. X ab xqtialia fint inrer fe, ficuti etiam dito AD, ad. Bafes quoque. BD, bi 
Tab.H. f m inter f c arqualcs. 

* • » 

r. 

* * • 

8r. Dico primo , anqulos BAD, bai, qui arqualtbus refpeftive- latenbus 
conunentur, eflc inter fc a?qua!es. 

Demonflratio. 

Pofita namque arqualitate laterum AB , ab \ AD, ai, nequcunt bafcs BD, 
bi efle xquales intcr fe , quin diftra&io latertim AB, AD adxquet diftra- 
dionem laternm ab> ai; ac proinde quin anguli BAD, bai fint intcr fe 
xqualcs (Lib.UL§. 10.). Bafes autcm BD, bd pofitx funt xquales. Lrgo 
anguli quoque BAD, bcd inter fe xqualcs erunti adccque &c. 
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1 ■ I£ .: • • *> 

83. Dico fccundo,rotum triangulum BAD a?quale cfle toti triangulo bad. 

Demonflratio . 

Cum enim latera fint refpetTive inter fe squaha, fit nimirum AB=i*fr, 
BD=£<f, DAzista , congruent fibi mutuo tam duo AB, a&,quam duo BD, 
bdy ficuti etiam duo DA, da ($.38). Ergo torum triangulum ABD con. 
gtuet toti triangulo abd ($.33 )j eruntquc proinde ipfa trungul» intcr ic 
xqualta ($.34.). Si ergo duo tnangula &c. quod erat oftendendura. 

COROLLARIUM L 

Omnia triangula inter fe mntuo tquilatera, funt aqualia. 

84. Oftenfum cft enim , ea fibi mutuo congruere, fi unum altcri fiiper>- 
ponatur. 

CoROLLAKIUM Th 

Duo triangula interfe mutuo *quilatera y funt etiam inter fe muiuo tcquian- 
guhjaquales nimirum babent an^ulos , qui tqualibus lateribus 
• opponuntur. 

8j. Non enim poteft perimeter trianguli BAD congruere perimetro trian- 
guh bad , ficuti alter alteri congruir , fi tnangula fint arquiiatera inrer fc ~ 
mutuo, quln eorum anguli itidem fibi mutuo congnnnt . aher alteri, qui pj" 2 * 
arquahbus latcnbus opponuntur , videlicct ABD, «M*PDA , W.t*BAD., Tab.lL 
tad. Ergo eorum anguli erunt *quales,altcr alteri ($. 54-)>ac proinde&c. 

CoROLLARIUM III. . 

ln triangulo ifofcele retla dutta ab angulo verticali ad bafnn , camque 
bifiriam dividens , ipfim quoque angnlam dividit bifariam . 

8tf. SL nimirum in triangulo ifofcele BAC re£U AD ducH ab angulo- 
verticah BAC ad baiim BC, ipfam bifariam dividat». bifariam quoquc di- r . 
vtdet angulumBAC . Enimvcro cum duo latera AB , AC fint xqualia ($.25.), vjjf 
& latus AD fit commune utrique triangulo BAD,DAC,pofita «quahtatc 
duorum BD, DC,duo triangula BAD, DAC erunt inter fe mutuo *qui- 
latera (§. 18.). £rgo erunt ctiam intcr fe mutuo xquiangula , habebuntquc- 
angulos BAD, DAC cqtuUbus latenbus oppofitos ,imcr fe xquales (£.35). 

C o- 
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CoROLLARlUM IV. 

tn triangulo aquilatcro re&a duBa ab uno angulorum ad Utus oppofitum, 
ipfumque Utut bifariam dividens , angulum quoque ipfum dividit 

bifariam . 

87. Omoe fiquidem triahgulum xquilaterum eft ifofccles (§.z6.). 

CoROLLARIUM V. 

Jlfff*, qu* duas reftas xqnales, & parallclas ad eafdem partes con- 
jungunt, funt inter fe parailclx. 

88. Ut fi dux red"tx AB, CD xquales intor fc, 8t parallelae , jungantur 
duabus rcdis AC, BD, ipfx quoque AC,D3 erunt parallelx. Cum cnim 
dux AC, BD fint hoc ipfo xnualcs (§. 75- .), fi ab extrcmo A ad oppofi- 
tum D ducatur recla AD, du«> triangu/a ABD ADC crunt inter fe mu- 
tuo xquihtera (§. i8.\ adeoque euam xquiangula , critqne angulus ADB 
angulo DAC xqualis (§. 85.). Sunr autem ahcrni, ut patet/Ergo dux 
rcftx AC, BD erunt parallclx (ub if.u.). 

THEOREMA XII. 

jn trkngulo ifofcele reBa duEla ab aagulo verticali ad bafim , eamque bi- 
fanam di-i,id;ns, cfl ipfi baft pcrpendicularis . 

89. Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC dncatur ad bafinrt 
BC recV AD, qux bafim ipfam bifarian dividat. Dico , reclam AD efle 
bafi BC pcrpcndicuLrem . 

Dmonftrath. 

Etcnim ob hypothefim duo triangula DADiDAC erunt inter (e mutuo 
Fig 4. xquilatera ($.18.). Igitur angulus AD3 xquabit angulun ADC (§ 8j.) r 
Tab.U, qui funt xqinlibus lateribus AB, AC oppofiti (§.%$.). Dju autem angu- 
li ADB , ADC valent duo« reftos (Lib.llL §.4,0.). Ergo uterque erit re- 
6tus; ac proinde refta AD perpcn^iculum reiXa? uC incumbit (ibid.§.i^). 
In tnangulo itaque ifofcele &c. quod crat oftendcndum . 
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In triangulo dquiLtero reUa dnttx ab uno trium angulorum ad latus 
oppofitttm , ipfumque btfariam dividens , eft eidem pcrpcn- 

dtcularis. 

90. Triangulum <juippe xquilaterum eft ifofocles (§. i6.) t in quo per 
inde omnino eft , quodcumquc Iatu# pro bafe fumatur ($.17.). 

THEOREMA XIIL 

In trkngulo ifofcele reda dufta ab angulo verticali ad bafim , ipfumque 
angulum bifariam dividcns, e(l baft petpendicuUris . 

91. In triangulo ifofcele ABC ducatur ab angulo verticali BAC ad 
bafim BC refta AD,dividens atigulum ipfum bifariam. Dico, rectam AD 
pcrpendiculariter bafi BC infiftere. 

Demonftratio . 

Cum enim duo anguli ABC, ACB fint «quales (§. 60.) , ficuti etiam 
<Iuo BAD, DAC per hypothefim , ctiam Teliquus BDA reliquo ADC arqua- Fig. 4. 
lis erit (§.4.6.). Duo autcm ADB, ADC «quales funt duobus re&is (Lib. Tab.II. 
III.$. 40.). Ergo uterque erit rcdusi ac propterea recta AD ad perpendi- 
culum bafi BC incumbet ( ibid. $.24.). Itaque in triangulo ifofcele 6cc. 
qudd erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

In triangulo aquilatero refta dufta ab ttno trium angulorum ad latus oppo- 
fttum, ipfumque angulum bifariam dividtns , efl eidem lateri 

pcrpendicularis. 

91. Omne fiquidem triangulum xquilatcrum eft ifofccles (§.16.) , fimul. 
«jue atquiangulum (§ tfi.). 



THEO- 
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THEOREMA XIV. 

Si duo trivigula ditos anguios duobus angulis tquales babuerint , alterum 
alteri , & unum latus uni lateri tcquale , qu*. dqualtbus angulis 
adjaccnt , vel quA uni aqualium angulcrum fubtenduntur , & 
reliqua latera reltquis latenbtts tequalia babebuitt t alterum 
alteri, eritque totum triangulum toti triangulo £quale. 

L 

93. Duo anguli ABD, abd triangulorum BAD , bad «qualcs fint intcr 
Fig. 1. 6» fout» etiam duo ADB, adb. Unum quoque latus unius tranguli unu;n 
Fig. 1. latus altcrius adjcquet . 
Tab.II. 

Primut cafut. 

Et quidem primo sequalia fint latera, qux xqualibus angulis adjacent, 
nimirum BD, bd. Dico, latus quoque AB xquale efle latert ab t Sc latus 
AD latcri ad. 

Dcmonftratio. 

Cum enim latera BD , bd fint xqualia , congrucnt fibi mutuo, fi corum 
unum alteri fupcrponatur ($. 3S. ). Eandera quOque ob caufam congruet 
cngulus ABD angulo abd t Sc angulus ADB angulo adb ($39.). Ergo la- 
tus AB congruet lateri , ab , & latus AD lateri ad t ncc non apcxAapici a. 
Qyippe fi fccus , anguli illi fibi mutuo haudquaquam congruerent . «tqua- 
lia autem funt inter fe, qux fibi mutuo congruunt {§. 34.). Ergo duo Ja- 
tcra AB, ab funt inter fe aequaha. 

■ 

Secundus cafut . 

^tqualia modo fint duo latera AB , ab , c\ux aequalibus angulis ADB, 
tdb aJjacent. DiCO,.ctiam rcliqua latcra elTe rcliquis latenbus xquaha, 
videlicct latus BD latcri bd> & latus DA latcri da. 

Demonfiratio. 

Enimvero, cum cx hypothcfi duo anguli ABD, ADB asquales fint duo- 
bus abd y adb > etlzm rehquus BAD rehquo b td a?qualis erit (£.46.). j£qua- 
lia igitur latera AB , ab xqualibus anpuhs adjacent. Ergo per dcmonjlratio- 
ncm frxcedentem reliqua latera BD, DA reliquis latenbus bd , da scqualia 
erunt, alterum alterij adcoque 8cc. 



Digitized by Google 



Libcr V. 4f 

* !• ... „ 

• 94. Hifce pofitu «lico,toiam triangalum ABD toti triangaio abd efle 
*quale. • J * • . i 

Demonftratio. . 

Duo eniin triangula ABD , abd funt inter fc muruo »quilatera , ut mo- 
do demonftravimus. Ergo funt inter fe atqualia ($. 8-f.). Itaque fi duo 
triangula Scc'. quod «rat oftendendum . • 

T H £ O R £,M A XV. 

* ■*• *f . t • , - . 

■ m 

Si dua triangula duo latera duobut lateribus aqualia habucrint , alterum 
alttri t fed angulum anguio ma)orem , qui aqualibus refpcBiue iatc- 
ribtts conttuentur, bafts quoque.uuius bafe altenus major ertt. 

9J. Sint duo triangula plana re£ilinea ABD , abd , quorum duo latcra Fi K . ? 
. AB , ab atqualia fint inter fe , ficuti etiam duo AD, ad. Anc;ulus autem Fiji. 6. 
' J3AD major fit angulo bad. Dico , bafira quoque BD majorem elfe bafe bd. Tafc.ll. 

DeMQnpatio. 1 * • ' 

Cum enim angulus BAD major fit angulo bad, dtftrafta a fe mutuo ma: 
gis erunt duo latera AB, AD, ^uam duo ab> ad (Ltb.lU.§. 9 ). Sunt au- 
tem llla Iatera refpctltve inter Cc arqualia. Ergo majorem rcftarn interci- 
pient duo AB, AD, quam duo ab> ad ; eritque propterea rc<fh BD major, 
quara rcfta bd. Itaquc fi duo triangula t\c. quod erat oftendcndura. 

T H E O R E M A XVI 

r » - • r • 

Si duo triangttla duo latera duobut lateribus aqualia habuerint , alterum 
alteri t & bafim bafe majorem, angulus quoque unius angulo aiterius, 
qui aqualibus latenbus cootincntur ,ma)or erit . 

9$. Sint duo -triangula plana reftilinea ABD, abd t quornm duo Iatera c' 
Ah,ab atqualia fint inter fe, ficuti etiam duo AD,*r. Bafis vero BD ma. Fie l 
jor fit bafe bd. Dico, angulam BAD angulo bad majorem cfle. Tafc.IL 

Dimortflratio . 

rrtenim flanfe illa aiquafitafe faferum Aft, ab >. AD, ad, noa poteft bafls 
UD iuperare bafim irf,qUin magis a ia mutfto diftra&a fint duo larera AB 
AD,quam dao ab,ad. Eafera aUtem magis diftracla majorem an^ulum* 
eontinent (£ift. /7/. $. $. ) . Ergo angulus BAD major crh angulo bad. °Si er, 
go duo rriangula &c. quod eraf oftcndendum . 

E L E. 
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L IB ER VL 
! De quadrilateris % & pofy gpnis » 

TJangulas figuras confequuntur quadritatera , 6t poljgona-. Cum igi- 
tur de trtangulis fuperiori libro a&um fit % nunc confequeruer 
dc quadrilateris x eJr pobgonis eft agcndum.. 

DEFINITIO 

• ■ . . 

I. /^\VadriUterum pUnum reftiineum efi figur* plana quatuor tanrvmmo- 
do reQis lineis terminata , totidemque anguids continens . Dividktur 
autem in quadratnm x altera parte longius ^ rombnm ,, romboidem^ &. 
trapexinm^ 

DEFINITIO IL 

Fig. 7. ** Quadratum eft quadrilattrum , c*}«* own/4 /*ff ret tqualia fnnt inter fe ; 
Tab.II. quemadmodum ttiam quatuor. ipfiusanguli. Hujufmodi eft quadrilaterumABDC 

CoROLLARlU U . 

...... # 

3. nuadratumeflfigura rcgmlaris* Eftenim figura arquiTatera,&^uiangula. 

DEFINITIO IIL 

4. "jtittrx, partt tongius ejt quadrilaterum ,. c«j*j omnrr <ug*// tquxics qni- 
Fir. 8.. <fa* iBlff 1 /c >. at ex Uteribus oppofita tantum funt inter fe xqualia . Ta- 
Tab.lL le eft quadHlaterum ABCD. jEquales enim funt omnes ipfius angull.. Ve- 

rum ex latenbus duO tantum A i 1 ■ i , t.. •: etiam duo A8 , DC , qua; ni- 
mirum fibi mutuo advcrfentur % funt arqualia* 

DEFINITIO IV:. 

5. B.ombus efl quadriUternm babem omnia latera xqnalia t & angntbs dum* 
pj 9 taxjst x ,qui funt ex adverfo t aqnales. Hujufinodi eft quadrilaterum ABCD. 
Tab.Il! °rania eoiro ipGus latera fuot squalia;non omnes tamen ipfius anguli fe- 

fe mutuo adxquant , fed dud tantum BAD,BCD , ficutl exiam duo ABC, 
ADC, qui fibi muto ex adverfo confrftunt.. 

DE: 



Digitized by Googl 



Libcr VL 47 

DEFINITIO V. 

6. Komboides tfi quairilaterum , ch\hs oppoftta tantum latera funt inter fe 
mqualia, ficuti ttiam oppofiti anguli , tit quadrilaterum ABCD , cujus duo *g» 
oppofita latera AD, BC xqualia funt inter fe, quemadmodum etiam duo 

AB, DC. Duo quoque oppofiti anguli BAD, BCDi ABC , ADC font fi. 
-ti mutuo arquales. 

DEFINITIO VI. 

7. Reliqua vero ab hi$ quadrilatera , quorum nempe omnia latera inuqua- 
lia fnnt inter fe , quemadmodum ttiam <mnes xpforum «nguli ,trape*ia vocantur. 

• * ' . ' 1 

DEFINITIO VIL 

t. Tarallelogrammum efi quairilaterum , xu)us vppoftta latera funt parallela. 
Talc eft quadrilaterum ABCD. Parallela namque fibi mutuo funt tam duo VSkS, 
latera AD , BC , quam <duo AB , DC , quar fibi adverfantur. 

DEF INITIO VIII. 

9. KeSangulum efl parallelogrammum , tu)us finguli Mtgnli funt reBi , ttt Fig. 8. 
parallclogrammum ABCD. Tah.ll. 

DEFINITIO IX. 

10. Diameter , ftve dingonalis partllelogrammi ejl reBa duUa ai tppofitos 
parallelogrammi angulos. Sic retta AD eft dtameter, feu diagonalis paralle- Fjg. }. 
Iogrammi ACDB. Tab '"- 

DEFINITIO X. 

* . » 

xi. Tobgonum tfi figura plana pluribns , quam quatuer retfis lineis com- 
prehenfa. Sicuti autera numerus laterum augeri poteft in infinitum , ita po. 
hgoni infinitat penitus funt fpccies , qu* a Utcrum numero dcnominantur . 
Dicitur enim pentagonum, fi quinque larcnbus ; ke xagonum , fi fextem» dc- 
cagonum t fi decem» cbyliogonum , fi 1000. i myriqgomm , fi ioooo. lateribiu 
polygonum ipfum comprehendatur. 



DEFINITIO XI. 



12. SpatUy feu intervalla plurmm reUarum paraUeUrum tqualia funt inter 
/r, /S reft* perpeudiculares , qu* tnterdlias cadunt, fint *quales, Slc interval- 

la 



48 Elcmenrorum 

Fip.iT. la reftarum parallclarum AB,CD, EF funt atquaJu i qttia perpendicuU. 
Tab.ll. r es GH, KL inter illas comprchenfa? func atqualc*. 

THEOR.EMA I. 
Quatuor anguli cu)ushbet quadrilatcri aqualcs fuut quatuor rcSis. 

Fir. j. l i' q uaa ' r ' ,ate r UTn ACDB. Dicoquatuor ipfius angulos ACD»CDB, 
Tab.ll. DBA. BAC fummam quaiuor rcclorum conficcre. 

Dcmonftratio . 

u • •-' 

Dufta rccta AD, fcu quadrilatero ACDB in duo trianguU divifo, qua- 
tuor iplius anguli ACD, CDB, DBA , BAC arquales funt Ccx angulis trian- 
gulorum ADii, ADC fimul fumtis (S/u ^tlg.§.x^6.) Hi autem fex anguli 
valcnt quaiuor rectos ( L:b. r.§. 40. ) . Ergo quaruor itidem anguli ACD , 
CDB, DBA, BAD funt quatuor rc&is sequales (Sjrn.*4ig.$. 161!). Qaatuor 
itaque anguli &c. quod erat oftendcndutn. 

....... 

COROLLARIUM I. 

Ornnes anguli quadrati , & quadrilateri oblongi funt rcfti. 

14. Cum entm omnes anguli tam quadrati, quam quadrilaterl , quod 
dicitur altera parte longius , arquales fint intcr le ( §, 1. 8c a.. ) ; omnefque 
ftmul fumti valeant quatuor rcctos , eorum quilibct neceffario erit re&us . 

COROLLARIUM II. 

^fltitudo qu*drati>& quadrilatcri oblongi coincidit cum uno 

fuorum laterum. 

15. Altitudo nimirum quadrati ABDC erit ipfius latus CD, vel AB. 
Fig. 7. Enimvero cum uterque angulus CDB, ABD fit re&us ($.14.), utrumque 
Fisr. tf. latus CD, AB ad perpendiculum bafi BD infiftit (Ltb.IlI. § 14.) , atque 
Tab.IJ. j^jgQ p ro iUi US altitudine fumi poteft (Ltb.iy.§. 14.). Idipfum dicito de 

altitudine quadrilateri oblongi ABCD. 

CoROLLARIUM III. 

Qftatuor anguli uniut quadrilateri , fi fumantur fimul, tqualcs funt qua- 
tuor angutis alttrius quadrilateri fimul itidem Jumtis • 

5* ?: 16. Videlicec quatuor anguli quadriUtcri ABCD fimul fumti , aquales 
TaJbli-* funt <l u "«or angulis fimul itidem fiumis quadrilateri ABCD. Sunc enim 

tam 
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tara illi. qoam ifti q U4t u6r redis arquales ($.ij.),&: qvx eidem *qu> 
lu funt, intcr Se paruer funt xqualia (S>n..Al S .$. ty 9 .;. 

OOAOLLARIUM IV. 

Si tres anguli unius quadriUteri aquales fuerint tribus angulis alttriui 
quadrilateri, etiam rel\quus ertt reliquo aqualis. 



17. Qu*ndoquidem fi a»qualibus aequalia demantur , quas remanent , fuut araua- 
ln(lbid.$.i66.). 1 

Co&OLLA&lUM V. 

Omnia quairata funt intet fe mutuo dquianguU. 

18. Cum eniraanguli omnium quadratorum Cnt redi ($. 14.), & om.. 
oes anguli refli fuit inter fe a?quales (Lib.Ul. $.37.), omnia quadrat* 
erunt inter fc mutuo arquiangula (Lib. V.$. 19.) . 

THEOR.EMA IL 

Omnis parallelogrammi qui ex adverfo conftflunt anguli, & laterg, 

funt Jnter fe tqualia . 

Quadrilaterum ABCD fit parallclogramraura , habeat nimirum oppofi» 
latera AB, CD, ficuti ctwm AD , BC , fibj mutuo parallela. 

■ Fip.ro. 
t Tab.ll. 

*»»»*•»:■ • . 1 

19 Dicoprimo, oppofitos ipfius angulos EAD, BCD, quemadmodutn 
ctiam ABC, ADC cffc inter fe *quales. ' H 

* 

Demonflratio . 

. ■ 

Cum enim latcra AD, BC fint parallcla, duo angull DAB , ABC xqua- 
les erunt duobus letfis (Lib.lF.$. 1 3.). Eandem ob caufam duobus reSis 
xquales erunt etiam duo BAD , ADC i cum duo quoquc latera AB, DC 
Jmt fib» mutuo parallcla. Duo igitur anguli DAB, ABC iquales funt duo- 
bus BAD, ADC (Syn.^lg.§. i 59 . ). Quamobrem fublato communi BAD, 
eru rchquusABC rcliquo ADC atqualis (ibtd.$.i66.). Eodcm modo oftcn- 
dam ,«um duosBAD, BCD effe *qualesi adeoquc &c. 

I I. 

jo. Dico fecundo, oppofita latera AB, CD, ficuti etiara AC, BD pa. Jjfcjp 

ralldogrammi ACDB cffe inter fa «quali*. TA ' lU ' 

ElcM..\^tb.Tum.tL 1 D Demou- 
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Demonjlratio. 

Dutla dia^onali AD , angufi altcrni tam BAD, ADC produ&i tb ipfii 
d»at;onah Ab,quatemis inCtdit in re&as parailelas AB, CD,quam ADB, 
DAC , qui fiuOt ab eadcm incidente ia re&as parallelas BD , AC erunt 
xquales (Lifc. 15.). Duo ergo triangula ADB, ADC habent duos an- 
gulos BAD, BDA duobus angults CDA , CAD xqualcs , altemm alteri, 
qui communi lateri ad|acent AD. Ergo «qt:s!ii itidem , erunt ipforum la- 
tcra,qux xqualibus angulis advcr&ntur , erit nempe latus AB xquale la- 
tcri CD,&Iatus DD latcri AC ( l.ib. f.<$.ci. ) . Itaque omnis parallclogram- 
mi, qui ex advcrfo coniiilunt &c. quod erat ollendendum. 

COROLLARIUM I. 

piagonalis psrdieiogrammi ipfum diviaUt in duo triangula aquxlia. 

11. j£qualia nempe funt duo triangula ADB, ADC, in qux parallelo- 
grammum ACDB dividltur a fua dtagooali AD. Cum enim latUI AB 
P<«r. ?. .rouJe fit latcri CD , latus BD latcri AC, Sc latus AD fit^commune utrt- 
Tabl'. q Ue tqianguJo ADB, ADC , duo trianguh ADB , ADC crunt intcr fe mu- 
tuo xquilatera ( lbid.§. 18. ). Ergo erunt quoque iottr fe mutuo xqualia 
(lbid.§.Sa..). 

COROLLARIUM IL 

Si tttfks angulus paralielosrammi rettns futrit, omnes ipfius angult 

erunt refti . 

zt. Ut 0 an»ulus parallelo;»rammi ^BCD fuerit re<ftus, reliqui fimiliter 
lpfius anguli BCD,CDA, DAB erunt recti . Enimvero fi angulus ABC 
Tb.II e ^ re ^ u$ > ^^ 11 * quoque ertt etiam angulus tlli oppofitus ADC, utpote 
a * ipfi ABC ^qualis ($. 19.). Qtiatuor autem anguli AtC , bCD , CDA , 
DAC xqualcs funt quatuor reftis ($.13.). Erj;o etiam duo DAB, BCD 
erunt duobus rcclis xquales. Duo autem anguli DAB, BCD xquales funt 
intcr Ce ($. 19 ). Ergo uterque erit rcftus. 

COROLLARIUM III. 

, ' F.:t . m t ' , 

Tieft* parallels , 4** inter duas rcftas parallelas contmcntuf , 
funt inter fe *tquaies. 

ij. Si nimirttm re&x AH , GK , qux inter reftas parallelas AB, CD 
Fiit. 1 1. contincntur , fucrtnt parallelx , erunt etiam inter fe xquales. Enimvcro 
3>b.Ii. cum f a a, ], ac bypothcli , quadnjatcrura HKGA fit parallelogrammum 

(#.8)1 



Digitized by Google 



I 



Liber Vi ft 



$. 8.) , oppofit» ipfios iatera eront xqualia ($.zo.). Igltur rc&i AH r*. 
GK x^uahVeriu adeoque &c. 

* 

THEOHEMA IIL 

R£<?4 bifatiam dividens oppofita, paraUetogrammi tatera ,r///«x 
quoque dtametrum dtvidtt btfariam >& vicijjim bifariama 
, didmetro dtviditur* , 

xOf. Reai EG bifiriani dividat oppoftta latera AB, DC paraHelogram- p;. In 
mi ABCD. Dico, birariam quoque dividcre ipfius paralleloc;rammi dia- Tab.ll. 
gonalem AC,& vioflim ab ipfa diagonaU AC bifariara dividu 

Demonflrtuio . 

1 ,. 

Curo enim oppofita latera AB, DC parallelogrammi ABCD fint xqualia 
( lb:d. )> eorum quoque dimidia erunt xqualia ( Ltb. I.$.n6. ). Segmentum 
itaque GC zquale erit fegmenio AE. Quomam vero latera AR, DC funt 
parallela, atque ii> ea incidit refla AC, «nguli alterni BAC , ACD erunt 
xquales (Ltb.iy-§ Jf. )» ficuti etiam eandem obcautam xquales erunt duo 
AEG , EGC , utpote fimiiter alterni , produ&i a rctta incidenie EG . Ita- 
que duo triangula AEF , GFC habcnt duos angulos FAE, AEF duwbus 
angulis FCG , FGC xquales , aherum ahcri. Habent autem etiam latera 
AE, GC xquaha , quibus xqaales anguh idjaCCM . Ergo rehqua funihter 
latera unius xqualia erunt rehquis latcribu» alteruis, alterum aheri , qux 
rquahbus refpedive angulis adverfintur , erit nempe latus AF xqualc la- 
teri FC,& latus EF lateri FG (Lib. f.$.<)i.). R.e<fta igitur EG bifariam 
dividit diagomlem AC ,cV viciiTim ab ipfa diagonali AC bifariam dmdi- 
turt ac proinde refta bifariam. dividens oppofita parallelogrammi latera &C 
quod erat oftendendum. 

CorollakiDm L 

.... . • 

fuCia linea oblique mcidens in plnrts reClar parallelas > qua\ tqnalix 
ituer fe nutt** intervalla habtant , :n partts aquaUs ab ipfts recltt 
paralleUt tota dividitur* 

ij. Ut 17 reda KL obfique inciderit it» recras parallelas AB ,CD, EF» 
GH xqualia intervalla habentes , xquales erunt partes KS> ST,TL,ia 
quas ah illis dividitur. Edudis namquc cx punftis K, T reftis KN,TR, 
qux ad perpendiculum infiflant rect* AB, arque adeo etiam rehqutsCD, Fig.ii. 
EF ( Ltb. 1K §. 16.) , cum duo anguli KNT „ RTN fint refti ( Lib. II L Tab.ll. 
$. 13. ) , dux KN»RT erunt parallelar (Lib~ir.§. 13. ) i ac prointL; qua- 
dnlaterum KNTR. erit parallelogrammunv(£.8.) . Cttraque perpendicula KM r 
MN, RQ.I QT per hypothelim fint inter fe xqu*l«, reda MQ bi&riam 

D x gram- 
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dividet oppofita latera KN , RT parallelognmmi KNTR. , ideoque etiim 
reftam KT ($. J4-),qui eft diagonaiis , ut patet , parallelognmmi KNTR. 
Partcs igitur KS , ST reftae oblique incidentis KL funt arquales. Eodem 
modo oftcndam , partes quoque ST, TL efle arquales. ^tquales ergo erunt 
omnes partes KS , ST , TL rec"tx oblique incidentis KL a reftis parallelis 
AB, CD, EF,GH xquaha rntervulla habentibus detcrrainatXiadeoquacVc. 

COROLLARIUM II. 

JitUx paralleU oblique incidentts iw pturts reclat parallelas tquatin 
intervalla babentes , in partet squales dividuntur . 

z6. Ut fi in recta* parallcfas AB, GD, EF xqualia intervatla Jtabente» 
obhque incidant reftx parallelx AL,GM,partes ipfarum HA,HL,GK, 
p- KM , in quas ab illis dividuntur , erunt inter fe xquales. Qiandoquidem 
Tab.ll". P ars Ar * aequal»* eft P"i GK ($. 2$. ). Eit autem GK xqualis parti 
KM ( $. 25. ). Ergo pars quoque AH partem KM xquabit ( Sjrn. jtig, 
$.259.) • Cumquc pars KL partem AH adxquet ($. 25. ), partibus itu 
dem GK,KM xquahs eric (Sjh. ^t!g.$. 261.) i eruntque propterea omnes 
AH, HL, GK, KM intec fc xquales» ac proinde &c. 

S C H O L I O 

17. In utroque corollario pofitum eft , tineas oblique in piralielas mcl, 
derc . Quippe fi incidentia ruerit ad perpeodiculum , utrumque coroll*- 
tmns patet ex fola Iiefinitione XI. hnjus Itbri . Etenira £ ponatur refta 
RT incidere ad perpendiculum in redas AB , CD , EF , cum refta RT 
TbJi nc< I u * at uni il ,arum * d perpendiculum incumbere , quin ceceri» quoque 
* ' perpendiculam exiftit (Lib.iT.f. i<$.) , ipYms partes RG^, QJ erunt per- 
pendiculi , quibus ipiarum parallclarum intervalla determinantur . Quam- 
obrem ex Definit. laudata fegmenta RQ, Q]T erunt xqualia. Sitniliter f\ 
dux parallelx KN, RT ad perpendiculum incidanr, fegmenra perpendi- 
cularia KM, RQ. erunc xqualia, ficuti etiam fegmenta MN, QT. ^Equa- 
lia autem func duo RQ, QT, ut modo vidimus. Ergo utramque KM , 
MN utrique RQ , QT xquile erit , Gve quod periode cft, quatuor pirtes 
KM, MN, RQ, QT c/um irue/ fc 



THEO 
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THEOREMA IY. 



Omne qnadrilaterum babens dvo oppofita latera iqualia , vel oppofttos 
aniulos inter fe aqnales , eft parallelt&rmmim . 



18. Qiadrilaterum ACDB habeat duo oppofita Iatera AB , CD , ficuti Fi& #.. 
etiam duo AC, BD inter fe aequalia. Dico, hujufmodi quadrilaterum eflc Tab.ll. 
parallclogrammum. 



ne utriqUe triangulo ADB, ADC, & bafis BD uniut bafim AC alterius 
itidem ex hypothefi adarquet , angulus BAD , angulo ADG arqualis eric 
(Lib. > . t. - :. . Sunt autem alterni produdti a re£ta , five diagonali AD, 
incidente in rectas AB , CD, ut patet. Ergo duar AB, CD erunt parall«- 
la? ( [Lib. iv.§. ii.). Sunt autem etiam aequales , jungunturque re&is AC, 
BD. Ergo etiam duaf AC, BD parallel* erunt (Lib.r.§. 88.} ,adcoque flcc. 



29. In quadrihtero ABCD fint anguli tfx adverfo arquales , angulus ni- 
xnirum ABC angulum ADC,& angulus BAD angulum BCD adaequet. Di- 
co, quadrilaterum ABCD efle parailelogrammum . 



Quoniam ex hypothefi angulus ABC aequalis eft angulo ADC, & angu- 
lus BAD angulo BCD,erunt duo BAD, ADC aequales duobus ABC,BCD, 
& duo BAD, ABC duobus BCD , CDA , ut patec. Sunt autem quatuor 
anguli ABC, ADC, BAD, BCD fimul fumti arquales quatuor redis (Lik 
/-7.$. 13. ). Ergo tam duo BAD, ADC, quam duo BAD , ABC duobus 
re&is arquales erunt. Quamobrem cum tam ilii , quatn ifti fint interni ad 
eafdcm partes , duar re&ar AB , DC, quemadmodum etiam duae redar AD, 
BC, crunt inter fe parallelx (Lib.lf.§. 9.). Igitur omnc quadrUaterum 
9cc. quod erat oftendendum. 




I I. 



Demonftratio . 




Elcm. Uatb.Tom. U. 



»1 



C ©J 
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Elemcntorum 



COROLI. ARIU M. 

Quadratum , altera parte longius , rbombus ,& rlomboidcs funf parallelcgramina. 

30. Hujufmodi namqtie figur* qtiadrilaterat hibent oppofita latcra aequa- 
Iia , quemadmodum etiam angulos,qui funt cx adverfo , aequales , ut cx ea- 

rum dcfininonibus conftat ($. z. &feq.). Ergo 9cc. 

: : >r. , ..« • 
THEOR.EMA V. . 

TaralUhgramma fup:r eadem bafi >& in iifdtm reUis parallclis conflituta, 

funt inter fe aqualia . 

31. Super cadcra bafi CD, Sc in iifdem parallelis AF,CD conftituta 
'habcantur duo parallclogrimma ACDB , ECDF . Dico , ea clTe intcr fc 
'atqualta . 

Demonftratio. 

' , Cum enim duo latera AB, CD p*rallelogrammi ACDB aequalia Cnt in- 
"ter fe, quemadmodum ctiam duo EF,CD parallelogrammi ECDF ($.10.), 
FtfU*4> aequalia crtint intcr fc duo AB, EF (Syn. ,Aig.$. 259. ), utpote cidem CD 
Iab.II. xqualia. Quamobrem fi utrique addatur fegmentum BE , crit totum AE 
toti BF xquale ( ibid.$.i6^.) . Eft autem latus quoque AC lateri BD aequa- 
lc ($. 20 ), & anguius DBE angulo CAB (Lib.lf. $. 14.); cum duo late- 
ra AC, BD cx hypothefi fint parallela. Igttur duo triangula AEC , BDF 
habent latcra AE , BF , ficuti eiiam AC, BD, aequalu , ncc non angulos 
EAC , FBD , qui aequalibus latenbus contincntur , aequalcs. Ergobafis 
quoque CE bafi DF arquahs erit , totumque triangulum AEC erit toti 
triasgulo BDF aequalc (Ltb. V. $ 74.). Sublato propterea communi triangu- 
lo BGE, trapezium ACGB erit srquale trapezio EGDF (Syn.^!g$.z66.). 
Quocirca , fi utriquc trapezio addatur triangulum CGD , parallelot;ram- 
mum ACDB aequale erit parailelogrammo ECDF (ibid.$.i6^. ). Parallelo- 
gramma ergo fuper cadem bafi cVc. quod erat oftendcndum . 

CoROLLAllUM I. 

Triangula fuper eaiem bafi,& in iifdem re&is parallclis conflituta, 

funt inter fe aqualia. 

32. Triangula nirairum AEC, AFC fuper eadem bafi AC,cV in iifdem 
. reftis parallelis AC, EF conflituta, funt inter fe aequalia. Ere&is namque 

Tab.il" fo? CT b*d AC parallelogrammis AEBC, ADFC, haec erunt per boc theo- 
"' rema inter fe xquaha . Eit autem triangulum AEC medietas parallelogram- 

mi 
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rti AFRC , & trungnlum AFC medletas parallelogrammi ADFC ($n)' 
Ergo duo ipfa triangula AEC, AFC funt inter fe xqualia (Ltb. \.§.\i6). 

C O R O L L A R I u M II. 

* * * 

Si parallelogrammum , & triangulum eandem babuerint baftm , t£r i« 
iifiem futrint rcttts pargllelis conflituta , crit paraUelo^rammum 

duplum trianguli. 

13. Parallelogrammum fcilicet AEBC duplum erit trlanguli AFC ean- 
dem habcntis bafim AC, in iifdemque redhs parallelis EF, AC conftituri. 
Ftenim dufta diagonatt EC,duo triangula AEC , AFC erunt arqualia ($.$ 1.). 
Eft autem parallelogratnmum AEBC duplum tnanguli AEC (§.n.). Ergo a ' ' 
duplum quoque erit trianguli AFC ( Ltb. I. §. 1 1 2. ; , adeoque &c. 

THEOR.EMA Vt 

Tarallclogramna fuptr tqualcs bafes>& in iifdem reSis parallelis conflitM- 

U , funt tntcr fc squalia . 

$4.' Supcr arquales bafes BC, FG , 8r in iifdem reftis parallells , AH, 
BG conftimta habeantur duo parallelograwma ABCD , EFGH . Dico , et 
eflc mter fc arqualu. 

Demonftratio. 

Extrema reftarum BC , EH jungantur redtis EB, HC. C^m ergo recla 
EH aequalis fit reftae Ki ($.ar» ), ipfa EH rettae qdoque BC, quam re- 
da FG ex hypothefi adaequat , aequalis erit (Syn.^iig.§. 161.). Sunt autem 
dua» BC, EH parallelae. Ergo parallelae quoque erunt duae BE, CH (Lik SW* 
V §. 88. ) , eritque proinde quadrilaterum EBCH parallclogrammum (§ 8.). T *kII. 
Eft autem parallelogrammum ABCD, quemadmodum etiam pacallelogram- 
mum EFGH, arquale parallelogrammo EBCH ($. 31.). Ergo&ib paralle- 
logramma &c. quod crat oftcndendum . 

C O R 0 L L A R I U M I. 

Triangula fupcr nquales baftt , & i» iifdem rettis parallclis conflituu, 

■ funt inter fe nqualt*. 

1 1 ■ 1 *• . «1 

55. Triangula nimirum BAC, FEG fuper aequalcs bafcs, BC, FG,& 
in lifdem reftts parallehs AH,BG conftituta , funt iuter fe aequaiia. Eft 
enim triangulum BAC medietas parallelogrammi ABCD.& triangult*m 
FEG medietas paralielogrammi EFGH ($t$I.>. Quamobrem cum, ut mO- 
dp oftenfum eft , hujufmodi parallelogramma fint inter fe xquaiia , ipfa, 

D 4 quo- 
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quoque triangula BAC , FEG inter fe arqualia eruht (LibJ§.ix(S.)t 
que &c. 

COROLLARTBM II. 

Si paralleltgrammum , & triangulum tqualem habuerint bafm , &fucrim 
inter eafdtm rcSat parailelas conflituta , erit paraLlelogrammum 

duplum trianguli. 

3<S. Parailelogrammum fcilicet ABCD duptum erit triangoli FEG haC 
hentisbafimFGxqualem bafiBC,in iifdemque rc&is paralleUs AH,BGcon- 
ftituti. Dufta namque diagonali AC in parallelogrammo ABCD, paralle» 
T^kH l°S rainmura ABCD duplura erit trianguli BAC ( §■ 21.). Eft autem trian- 
aw-ll. g U j um p£Q iquale trianguloBAC(£. jj. ).Ergo parallelogrammum ABCD 
duplum quoquc erit trianguli FEG (Lib.L§. 1 11.). 

THEOR.EMA VII. 

}n otnni triangulp retlangulo quairatum hjpotenuf* tfl aquate q*a- 
dratis laterum fimut frnmtit. 

37. Ello trianguJum redangulum BAC. Super fingula autem rpfias later» 
AB,BC, CA conftituta habeantur quadrata. Dico iquadratunr BDEC hy- 
potenufx BC stquale etfe quadraxis BFGA , ACKH Uterunr BA, AC fi- 
»ul fumtis. 

Demonftratio* 

Ab angulo recto fiAC ipuus trianguH jSua^ftm acTbafim DE quadrtti BE 
refta AL, quat fit parallela lateribus BD, CE ejufdem quadrati , fungantur- 
Hg.17. que puDCia F, C re&a FC,& puncta A, D reda AD ( Lib. III. $. 19.)» 
Tab.U. Quomam igitur quadrilatera GB, BF funt quadrata, ratera FB, BA erunt 
arojualia , Gduti etiam later» BC, BD ($1.)» duoque proinde rriangula 
FCB, ADBfhabcbunt duo ktera duobus Utcribu» arqualia , alterum alteri. 
Habent autem & angulos FBC, ABD, qui sequalrbus lateribus continentur». 
xquales . Cura enira duo anguli , FBA , CBD fint arquaies , utpote recH 
($. 14.) , fi utrique addatur angulus ABC, errt totus FBC toti ABD «qua- 
lis (I/».. Alg. $. 185. ) N Ergo triangulum FCB triangulo BAD arquale erit 
(Lib:y.$.j4~)' Kurfiis-cum dwo anguh GAB, BAC fint refti, dua» retkx 
Iinear GA, AC erunt in diredum pofita? (Ltb.Ul. $.49-)* eritque propte- 
rea tota GC parallela rectar FBi cum GA fit ipfi FB parallela ($ 30.); 
Sunt igitur quadratum GB, ic triangulum FCB fuper eadem recra FB , & 
in iifdem re&is parallelis GC , FB conftituta . Quamobrcm erit quadra- 
tum GB duplum trianguli FCB ($.33.)- Eandera ob caufam parallelo- 
arammum BOLD duplum crit trianguli BAD 1 cum eadem fu utrkifque 
Wf» BD, in iifdemoue teftis pajraUclit AL, BD" fint conftituta, Ergo,ft* 

curl 
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cutl duo triangula FCB, BAD aequaJia fuRt inter fe, parallelogrammufn 
quoque BOLD quadrato FGAB arquale e*it (Lib.L§. 103.)* Eodcm modo 
deraonftrabitur parallelogrammum OLEC xquale quadrato AHKC. Frgo 
totum quadratum BDEC aequile erit duobus quadraris FBAG , ACKH G- 
inul fumtii. In omni ergo triangulo &c quod erat oftendcndum. 

S C H 0 L 2 0 7{. 

38. Hujus theorematis eximius per univerfam Mathefim ufiis cft. Itlius 
inventio Pythagoi* accepta refertur, qtii, ut ahbi etiam ex Laertio nota- 
vimus , Mufis vidimas immolavit , quod in tam prxdaro invenco ab ilUs 

fe adjutum putaret. 

••,.«. 

CoROLLARlUM. 

■ • • * 

Quadratum diagonalis enjnsltbet quadrati ejl duplum qnadrati fingHlotum 

laterum ejufdem quadrati. 

39. DuAa nimirum in quadrato ADCB diagonali AC , ercelifque fuper 
eara, necnon fuper latera AB,BC quadratis A£,AF,CG, quadratum AE 
diagonalis AC duplum erit tum quadrarti AF lateris AB,tum quadrati CG pjf.ijL 
lateris BC . Etenim cum angulur ABC fir redus (§. »4. ) .triangulum ABC Tab.Il* 
erit re&angulum (Lib. V. £.29. )»ac proindc quadratum AE hypotenufxAC 
xquale erit quadratis AF, CG laterum AB,BC fimul unitis (§. 37.). Duo 
autem quadrata AF, CG funt inter Se arqualaa (Lib\I.§. 187.). Ergo qua- 
dratum AE duplum erii tum quadrati AF,tum quadrati CG itdeoque t\c 

* * 

T H E O R. E M A XVI. 

Omnis figwra plana nSiliuea refotvi potefi in tot trian^ula piana reSHUnea, 

quot bubet lafera. 

40. Efto hexagonum ACE. Dico , ipfum refolvt pofle in kn triangula 
flana reclilinea , qucmadmodum fex funt ipfius latcra. 

IXmonfirano. ' 

. ■ 

Sumto in illius area quovis pun&o G , ducantor ex illo rd apices sn- 
eulorum A, B, C ,D,E,F, qoos hcxagorjum ipfum eontrnet, reclsGA, 
GB, GC, GD, GE, GF. Perfpicuum eft, tot hinc fafta efle triangula, Z 1 */ 1 *' 
qtiot fant ipfius hexagoni latera. Horum atrtem triangulorum arear frmul 
fumtse nream dati hexagoni kdarquant (Syn.^Hg.§.zi6.) . Ergo dmltfm erit 
in tot triangula , quot funt ipfius Utera « Ita que ernms iigura. &C. quod 

erai oftenderxlum.. 

, . . .< 

THEOw 



Elementotum 

THEOR.EMA IX. 

utnguli interni cujufvis polygoni ftmul fumti conftciunt funmam tot re- 
ftornm , quot funt ipfius latera bis fumta , demtis quatuor. 

41. Efto polygonum fex Jaterum ABF. Dico , >nternos ipfius angulos, 
T kV* ^ ^ ,mu ' fumantur , conficere fummam oeto redorum , tot nimiruai ,quot 
lab.Il. j" unt ^pg us i atcra D j s iumta. 3 demtis quatuor. 

Demonflratio . 

* • ''•'! 

Sumto in iJlius area pun£to G,ducT:ifque ad apices angulorum ipfius 
liexagoni reftis GA , GB, GC, GD, GE, GF , divifum ertt hexagonum 
in (ex rriangula , quorum anguti ad bafim fimul fumrt squales erunt an- 
gulis tpfius hexagoni , fi ipfi quoque fimul fumantur j ac proinde anguli ip- 
fius hexagoni xquales erunt tot recris, quot rectis aequales funt anguli ,qui 
ad bafim illorum triangulorum repcriuntur ( Sjn. jtlg. §. i6x. ). Hujufmodi 
autem anguli fimul fumti fitmmam conficiunt tot re&orum, quot funt he- 
xagoni latera bis fumta,demtis quatuor, videlicet o&o re&orum. Quan- 
doquidem cum tres anguli cujuslibct trianguli valeant duos re&os (llkf. 
$.40.), omnes anguli omnium triangutorum , in quae diviftim eft hcxa, 
gonum ACE fimut fumti , duodecim re&is aequales erunt . Quamobrcra , 
cum , qut circa pun&um G reperhxntur , anguli valeant quatuor reftos 
( Lib. IIL §. 44. ) , anguli * qui funt ad bafes ipforum triangulorum , five 
omnes anguli dati hexagoni ACE , ofto refiis aequales erunt. Eodem mo- 
do ratiocinare de atiis quibufcumque polygonis. Anguli ergo cujusLibet 
polygorti &c. quod erat oftcndeodum. 

COROLLARIUM L 

Qmnes angnli interni unius potygvni ftmul fumti , aquales funt omnibus 
angulis internis ftmul itiiem fumtis alterius polygoni ejufdem gcneris. 

41. Anguti nimirum unius pentagoni fimul fomtt aequales funt angulis 
atterius pentagont fimul itidem fumtis. Utriufque enim anguli vatcnt tot 
reclos , quot funt ipfbrum latcra duplata , derati» quatuor. 

COROLLARIUM IL 

Si numerus augulorum refforum , quos adxquant omnes anguli poljgoni 
.regularis fimul fumti y dividatur per uumerum laterum e)ufdem t 
quotus erit valor cu)uslibet anguli ipftus poljgoni. 

43. Ut fi numenn reclorum angulorum, quibus aquales funt omnes an- 

guli 
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guli daii polygoni regularis, rueritssan. ,Sc numerus Uterum ponatur=». 
« 

Fuerit autem — =ap, quotus p erit valor cujuslibet anguli ipGus poly. 
n 

goni . Cum enim fumma omnium aogulorum adaequet tot re&os, quot de, 
fignat quantitas m , & omnes ilh anguli fint inter fe sequales ( L.b.y. $.ao.), 
totquc fint anguli in quolibet polygono , quot in eo funt latera , confc- 
ctanum eft, ut quihbet illorum angulorum, tit aequahs fumma» m per nu- 
merum laterum d.vifae, fcilicct quoticnti p. 

CoROLLARIUM III. 

Ex omnibus figuris reBilineis fola trianguU tquilater* , quairata , & 
hexagona rcgularia , fi prnw latera fimul rcfpc&ive \ungantur , 
teplent fpatium , giMtf r/Z circa idcm punSum in todem piano . 

44. Nimirum fex triangula xquilatera , quatuor quadrata, 8c tria hext* 
gona regularia , fi jungantur penes latera , replere pouunt fpatium , quod 
cft circa idem pun&um in eodem plano , & prarter hatc , nulla alia efr fi- 
gura,quar aliquoties fumta id prxftare queat. Primum patetiquia quili- 
bet angulus manguli regularls adxquat tertiam partem duorum re&orum 
(Ltb. r.$.4j.), adeoque fextam partem quatuor reaorum. Quilibet angu. 
lus quadrati eil reftus 14.) ; cV quilibet anguius hexagoni regularis 
valet unum rectum , & unam infiiper teniam partem unius redi (£.43.). 
Alterum quoque mamfeftum fiet indu&ione. Conflabit enim , (i valor cu< 
jusiibet anguli ceterarum figurarum expendatur , earum angulos fimui jun- 
ftos vel fumraam excedere quatuor redorum, vel ab Ula dericere (a). 

C O R O L L A R J U M IV. 

Omncs figur* reftilinex rcgularet ejufdem gcneris funt inter fe mutuo 

tqutanguU. 

45. Omnis cnim angulus trianguli regularis valet tertiam partem duo- 
rum rectorura (Ltb.y.f 43.). Omni» angulus quadrati , quod folum intcr 
quadniatcra eft figura rcgulans , rcdus eft ($. 14). Et omnis angulus po, 
lygoni rcgularis cjufdem genens eft aequahs numero re&orum , quos onv 
nes ilhus anguh fimul ( fumii adarquant , per numerum Uterum divifo ($.43 

T H E O R. E M A^ £f. 
oduguli externi cujuslibet figur* refMinc* xqualcs funt quatuor rctfis. 

4<f. Latera hexagoni ACE dire&e ad eafdem paites producantur , vide. 

licec 

(a) Videatur Pappus PraeGn lib.5 C ollia.h 
& 1'ioclus m Coroll. prop. 1 $. lib. I. Eudidis . 
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lkct latus FA in b t latus AB in e , iatus BC in rf, latus CD in f , latus 
F|fc*fc OC in /, & latus EF in a. Dico,angulos externos &AB,cBC,<fCD,cDE, 
Tab - 11 * /fcF, .jFA fimul fumtos conficere fummam quatuor angulorum reftorum. 

Dcmonftratio. 

* t * 

Cam enim duo quilibct anguli externus &AB, & internus deinceps pofi- 
tus FAB, valcant duos rc&os (Ltb.IIl. $.40.), anguli interni , Sc extcrni 
hcxagoni ACE fimul fumti crunt xquales duodecim re&is , nempe bis 
tot rec"tis, quot funt ipfius hexagoni latera. Conftat autem , angulos intcr- 
nos, fimul cum i»s, qui fiunt circa pundum G, xquales itidem efle duo- 
dccim rc&is ($.41.). Ergo anguli interni fimul cum externis xquales 
crunt anguhs intcrnis fumtis cum iis, qui funt circa pun&um G ( Syn.*Alg. 
§ 3 5 9. ) • Quamobrem (ublatii internis , erunt oxterni xquales iis,qui cir- 
ca purdrm G conflitui foffunt (lbtd.§. 166.) . Hi autcm valent quatuor 
rcfios (Ltb.Ul §■ 4-f-)- Figo anguli quoque externi quatuos reclis xqualcs 
ciunt (Sjn. % 4lg.^.x6i.). itaque anguii cxtcrni ftc.quod erat oflendcndum. 

COROLLARIOM. 



^nguli txterni unius figurx rcRdinc* fmui fumti^funt tquales angulif 
exrernis tttdem ftmul fumtis alterius cujusltbet figur* retliline* . 

47. Cum enim omncs fint xqualcs quatuor reftis (£ 46*.), omnes an« 
guh extcrni unius ligurx planx redilincx omnibus angulis externis altc- 
ims xqualcs erunt ( S;n. Mg. §. 2 y 9. ) . 

A P P E N D I X. 

Di Iineis incomnienfurabilibus. 

DEFINITIO I. 

48. Magnitudines eommeufurabiles d.cuntur UU , quibus d*tur communis 
menfura , jeu qux funt bujufmodi , ut uua eademque magnitudo eas exicU me- 
tiri pojftt. Tales funt linca ' bipJmaris , R linea triptimaris. Utramque enim 
palmans linca adxquate metuur. 

C o R o I. L A R I O M. 

49. Magnitudines commenfnrabiles funt inter fe, ut numerus vulgaris inte- 
ger> vel fratlus ad numerum vulgarem integrum , vel fraSum. Et vicifiin 
magnitudtnes , quarum una efl ad al:am , ut numerus vulgaris integer , vel 
fratius ad numerum vulgarcm intrgrum , vel fradum , funt inter Je com- 

men. 
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nunfnrabiles . Numeri enim vulgares integri habent unitatem pro menfur» 
communi , 8c ftumeri vulgares frtcli eandein unitatis particulam , fi ad 
idem nomca rc4ucantur. 

u . ^ . v . ' • 

DEFINITIO II. 

yo. lllk vero magnitudines incommenfurabiles vceantur , quibus ntttia tft 
menfura communis , fivt pars, qu* eas omnes adtquate metiatnr. 

COROLLAHIUM. 

5 1. ///* magnitudints fnnt inter fe tncommenfurabiles , quarum trna non 
ejl ad alktm, nt numertts vulgaris inttger , vel frattus ad numerum vu'xa- 
rem iutegrum , vel fratlum. Hoc enim ipfo magniuidines illce funt hujuf- 
modi, ut nulla pars ahquota illis communis invcniri queat. 

L E M M A I. 

Quadrata magnkudinum commenfurabilium funt tnter fc, nt numertts 

quadratus ad numtrtm quddratum. 

....•.».•: » . . t . i» - - . <' 

fl. Sint duae magnirudines commenfurabilcs a, b. Dico , ipfarum qua- 
dr,.ta aa t bb cflc direcle intcr fe,ut numcrus quadratus ad numcrum qua» 
dratum. 

Demonftrath, 

• • • » •••#.«1.1 " % * 1 ■■ 

Cum enim magnitudines <s, b fint, ut numerus «4 nuracrum ($. 49«)» 
ponatur a. bs=3+ $. Igitur erit quaque aa.bb=i6. 9 ( (Lib. L$. i88.)i 
adeoque 8cc. , 

L E M M A IL 

j//<r magnitudines , quarum quadrata funt inter fe>nt numertts qna- 
dratus ad numerunt quadratum, futit mtcr fc commenfyrabiles, 

jj. Sint duae magnitudines a t b , quarum quadrata aa t bb fTnt direfte 
inter fe, ut numcrus quadratus 16 ad numerum quadratum 9. Dico^ma- 
gnitudincs 4, b cfle (ommenfurubtles . 

Enimvero,ctim per hypbthefim habeatur m. bb=a\6. 9, horum quc£ 
que terminorum radices quadratar «,6,4, 5 erunt proportionales , erit 
nempe a. b = + 3 (ibut). Ergo duar magnitudines a>b erunt inter fo 
tbmmcnfurabilts (f. 49.) * adeoque &c 



6% Elememorum 

ns. .••••• 

L E M M A Ilt 

Quadrttit magnitudinum incommenfuntbilium non funt inter fe % ut 
numerut quadraius ai numerum quadratum . 

54. Sini dua? magnitudinc* incommenfufablles n,b^ Dico» earum qua~ 
drata an t bh non eflc intec fe, ut numerusquadratus.ad numexum. quadratum. 

Demonftratio* 

Si enira quadratum ot eflet ad quadratum bb , ur numerus quadratus ad 
numcrum quadra<um % radices, a,b eflent inter fe commenfurabilet i$.iy) 
Ergo &c. 

L E R M A IV. 

j//<r magnitudinet funt ivcommenfurabiles y, quarnm quadrat* nety 
funt intet ft y nt numtrus quadratus ad nuwerum quadratuto* 

55. Quadrata aa y bb magnitudinum b non (inr tnter fe, ut numerus 
quadratus ad ouracrum quadratum. Dico» magoitudines. a x k effe incom» 
vtcnfurabUcs. 

Demonjhatto .. 

Magmtudines namque- a , t non- poflunt efle commenfurabdes , . nifi earum 
quadrata a$ y bb Hnt inter fe, ut numerus. quadratus. ad numcrum quadra- 
tum ($.52.).. Ergo &c 

L E M M A V. 

Tiullnt nnmtrnt guaixatut potefl effe inplus. tlterius nnmeri quairatl* 

jo". Lfto. numerus quadratu* « . Dico ^ nullura inveniri. pofie numerum 
quadraturn h cujus numerus ipfe « fit duplus . 

Demonftratio- 

* • • 

Sumtir namque in ratione- <r>p/k quorcuoque numeris ab uniiate , videli- 
eet 1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. &c. terrius. dumtaxat ab unitatc eft qua- 
dratus y Sc ceteri omnes unum intermittentes ( Ltb.U.§. 29 .). Ergo, nulius 
auimcru» quadxatus- potcft cfle duplus aherius numeri quadratK 



THEO* 
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THEOREMA U N I C U M. 
Diajtotnlis qttadrati tfl incommtnfurabilit iatcribns ipfms qnadrati. 

57. Efto quadratum ADCB,ejufque diagonaJis AC. Dicp, re&am AC 
«fle inummcnfurabilm latcri AB ipfius quadrati. 

Demonftmio, 

Quidratum AEC diagonajis AC eft duplum quadrati AFB laieris AB 
ipfius quadrati ($. 39.). Nullus autem nujnerus quadratus poteft efle duplus Jfj*- 1 *' 
alterius numeri quadrati (§. j& ). Ergo quadratum AEC diagontlis AC ^ 11 * 
non eft ad quadratum AFB lateris AB, ut numerus quadratus ad numerum 
quadratum. Illat autem magnitudines funt inter fe ineommenfitrabiles , qua- 
rumquadrata non Iunt,ut numerusquadratus ad numerum quadratura j.). 
Ergo diagonalis AC eft incommenfnrabilit Lntn AB, eademqoe ratione re- 
liquis Jatcribus quadrati ADCB. Itaquc diagonalis -Scc. quod erat oftenden. 
dum. 

S C H 0 L 1 O Ti. 

58. Verum ut id evidemius fiat , ponamus , diagonalem dari quadrati eH 
£ i-wci I rn GH, eju-fdem -vero latus redam CD. Si ergo hujufmodi reftx 
funt intcr fe commenfnrabtles , communis earum menfura fit ptrsGO,fint- _. 
que proprcrca in diagonali GH fcx partes ipfi GO xqualcsi quinque vero J!* 1 * 
in latcrc CD. Igitur quadratum ILGHF djagonalis GH continebit 3$. par- TaM°f 
va quadrata arquaha quadrato Gp communis menfura? GO. At quadratum 
ACDB lateris CD nonnifi ij. ex hifce parvis quadratis , ut paret , colli- 
prflKndct.Quadrarum «rgo-EGHFnon eritduplum quadrati ACDB.Quam- , 
obrem , ut fit dirplum , non potcft latu* CD qutnque ex ilhs partibus com- 
preher.dere, cx quibus fcx in diagonali GH continemur . Ponamus idcir- 

co, qnatnor dumtaxat e\ ilhs parribus in reda , five iatere MN dati qua. 
drati rcpenri. Igitur quadratum KMNL \6 qtiadrata dumtaxac , quorum 
fingtila qnadiata GP xquaha fint , complc&etur j ac proinde quadratura Frg.ar. 
HGHF diagonafs GH , ncque in hoc cafu duplum erit quadrati KMNL Tab.H. 
latens MN. Ur igttur quadratum diagonalis GH fit dupkim quadrati la- 
teris dati quadratt , debct latus ipfum continere minus quam qvmqtte ex, 
jltis partibus , ex quibus f;x habentur in ipfa diagonali GH , plus vcro 
quam quatuor. Vcnrm cum dcmonftrarto "robur habWt , quicumque fit 
numerus partium aliquotarum , i n quas divifa ponatur diagonalis GH, 
perlpieuum remanet , diagonalcm , atque latus quadrati effe lineas iliins . 
indolu , nt nulla aifignari qucat pars, qua? eas omnes adxquate metiatur. 



ELE- 
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M ATHE M ATICORUM 

L I B E R VII. 
De circulo. 

Clrculus figuris omnibus planis nobiiior eft, tanuequc prxftantii , u? 
Ariftoteles admirandorum omnium , qua» m natura fiunt jprineipium , 
dr rj«/«m illum dixcnt. Eximias itaquc circuli affcdiooes hoc 1*. 
fcro eomplcctcmur , & dcmonftrabimus. 

. ,D E, F I N I T I O I. 

i. /^lrculut efl figura plana fub una tantum curva linea comprebenfa , in 
V_y tufmt area punBnm efl , a quo omnes re8a duS* in illam curvstn 
, ? . lineam , funt inter fe ttquaiet . Huiufmodi eft figura ABCD curva linea 
Tae.ll. ABCD undiquc tcrminata. yEquales namque funt* omnes re&ae EA, EB, 
' EC, ED , cetcrarque omncs, qu* a,.p.un£o Ein.illam cumm ABCD-«a-;> 
dcre poflunt. 

DEFINITIO 1L 

» • 

i. Circumfcreniia cireuliy qua? illius etiam peripberia dici folet , efi illa 
t kVi' fwr^,<, linea » cvmI"* .undique clauditur. Sic. linea carva ABCD eft ctr- 
lib ' 11 ' cumferentia , & peripberia circuli ABCD. 

DEFINITIO III. 

3. Centrum circuli efi punclum in illius area fumtum , a quo omnes re&n 
/iwr*, qutt in illius peripberiam cadunt , funt inter fc aquales. Talc cft pun- 
flum E in circulo ABCD } cum «quales fmt rccVc EA, EB , EC, ED, 
qua? ab eo duci* funt in penphcriam ABCD. 

COROLLAKIUM I. 

4. Singuia punfta pcripbcrie circuli tqualiter difiant ab iliius centro. JEauS- 
les eium funt re<3a», qux illorum omnium diftaotiam mctiuntur. 



Co- 
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CoROLLARlVM II. 

5. Ceutrmm circuii in illius medi* pofttum tft. Definiri propterea etiaa» 
folet: punUum in medio circuli conflitutum. 

GoR.OLLAR.lUM III. 

■ , 

6. sEqualet emfdem circuli arcus ftbi mutuo congruunt. Quippe, fi fecus, 
non omnia ipforum punda atque diftarenc a centro, fed magis, illa, quae 
extra alterum ipforum arcuum caderent. 

. DEFINITIO IV. 

7. Diameter cbrculi efi reSa quacumque linea duUa per centrum ipfsus cir, 

culi y & utrinque ad Miut peripheriam terminata. Hujufmodi funt m circu- Kg.it. 
lo ABCD du* rea« BD, AC. Tranfeunt enim per illius centrum E, & Tab.IL 
Jnillius penphcnam definunt. 



C O R O I L A R I U M. 



8. Omnit diameter circuli totum ipfum circutum, e)ufque peripheriam bifa- 
riam dividit . Tranfit enim per punftum , quod in illius medio potfium eft 
($•?•)> quodque a finguhs puuctis penphcnx ipfius circuh «qutliter di- 
ftat ( §.* ) . 

'DEFINITIO V. 

9 Radius circuli efl reBa quscumque linea dufta a centro circuU in iliiut 
peripberiam. Hic femidiameter et.am dicitur , quod fit medictas diametri. f«*,- 
Talcs Igitui ■ in circulo ABCD funt reftar EA, EB, EC, EDi cum earum HBE 
quarlioet cadat a ccntro E ipfius circuh in illius penpheriam ABCD. 

CoROLLARlUM h 

10. Omnes ejufdem cirtuli raiii funt inter fe M quales. Omnes namque ill« 
re«ar lineae arquales funt inter fc, qux a centro circuli in illius periphe- 
rum cadunt ($. *.). r r 

Co*OLLA*IUM II. 

I I. Omnes quoque ejufdem ctrculi diametri funt inter fe aquaiet.Cum enim 
qucljbec diameter fit dupla radU, ficut ornne* radii, ita diametri omncs 
ejufdem circuh erunc inter fe xquajes xoj.). 

£lem.Matb.Tom.IL ji Co> 



Digitized by Google 



66 Elementorum 

CofcOLLAfcltiU ni. 

• u. lAnguli quos ejficit tadiut quilibet eireuli ' eum ejufdem ferfphcria t funt 
tquilct. Angulus ninurum EDA xqutlis eft angulo EDC f quos efficit ra- 
y tf , lh dms ED circuli ABCD cum ejufdem pcriphena ABCD. Etenim fi fuman- 
Tab.lll. tur hmc inde fquales arctis DA , DC , eororoque alter revolvarur ,immoto 
exiftcnte radio ED, ilh fibi mutuo congruent (§.6.). Congruunt ergo an- 
guli EDA, LDC. Igitur lunt inter fe arquales ( Lib. V. $. $4. ). 

DEFINITIO VI. 

1 5. Chorda circuli efi quslibet retla linea iatra circulum duda , CT utriu- 
qut ad iilius pertphcrtam terminata . Hujufmodi in circulo ABCD eft tum 
Fijc 24. rcAa AC, tum recla D?. Harum porro rc&arum altera AC dicitur chorda 
lah.il, arcilS ABC , altera DC chorda areus DGC , quibus fubrenduntur , nuncu- 

C O R O L L A R I U M. 

14. Omnis cireuli diamtter efl illins thotda. Cdt non viciffim. Non cnim 
chorda, quemadmodum. diameter , id neccffario requirit,ut per circuli ccn- 
trum tranfear. 

DEFINITIO VII. 

Fip.u. M« Semicitculus ep figura fub circuU diumetro , e)ufque femiperipheria 
Tab.Il! cotr.prchenfa , ut BDAB , BODB. Diximus enim , omnem circnli diame- 
irum bifariam circuium ipfum dividere {§. 8.). 

DEFINITIO VIII. 

.. .. • 

16. Ott.7<fri»f circuli e(i qutrta pars ipftus circuli , nimirum figura contenta 
fub qu.trta partt ptripbcri* , & duobus radr.t angulum rt&um in centro cir- 

T bVl CM ^ etnflttuentibus. T«lis eft figura DliC. Continetur enim fub arcu DC, 
a ' qui cfi quarta pars periphcria- ABCD totius circuli ABCD.& fub duobus 
radiis ED, EC, qui angulum re&um in ceotro E ipfius circuli confti- 
tuunt. 

CoiOLLAtlVK. 

17. Urcus quadramit 90. gradus continet. Tota eoiro peripheria circuli 
in }6o. gradus dividitur (Z&III.$.47.). 

DEFINITIO IX. 

• . • - / ••••„■ ... 

18. Stgmentum circuli efi pottio ipftus circuli contenta fub parte peripberi*, 
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& cbtria illi fnhttnfa. Sic portio DCC circuli DAC arcu DGC, ejufque 
chorda DC comprchenfa, ipfius circuli fegmentum nuncupatur. 

COIOLLARIVM. 

19. Cum circuli diameter bifariarn circutum ipfum dividat, illud cireu- 
li fegmentum erit ma)us, quod Ulius ceutrum tontmet \ tllud vera minus , 
quod circuli centrum mintme comprebendst . Segmentum fcilicct DAC, cHrcu- 
lt DAC majus erit fcgmentoDCG ejufdera» cum circuli centrum in fcg- 
mento DCA reperiatur. 

DEFINITIO X. 

ao.- SeQor circuii efi illius portio fub duohus radiis , & arcu , quem illi in- 
tercipiunt, comprebenfa. Hujufmodi eft pars HEC circuli ABCD , conti- Rg.jj. 
nctur cnim fub duobus radiis EH, EC,& arcu HC. T«WL 

DEFINITIO XL 

11. ReUa linea circulum tangcre- dicitur , qux babet commune purtflum in 
peripberia , & ft in dtrcflum producatur , tota extra ipfum ctrtulum cadit . 
Contra vero iila dtcttur fecare tirculum , qua produHu uitus ptnpbcriam dt- Fig. 15. 
nmtt. Sic recta GF tangit cucttlum AUI ; ; cum direCtc producu »» H, Tab.iL 
tota extra ipfum circulum confiftat. At vero c contrario rccU KF lccat 
circalum CFDi cum fi dirette producatur in L, illius arcaru fjibcat. 

DEFTNITIO «1L " 

n. Duo cireuli fefe mutuo tangere dtcuntur, cum torum pcripherU babent 
commune punQum , quin earum uat alteram dtr.mat . Verum duplicuer duo 
circuli polTunr fefe mutuo tangcre, intu% t 9t extra. Sc tangunt extra, cum 
ita fefe tangunt , ut tamen eorum uous totus extra altcrum rcperiatur, fi- ^ t 
cuti patet de duobus circulis AfiF, 1 DC feu? mutuo tangentibus in F. Ftgla<* 
Contra vero fefc mutuo tangent iutus , tum eorum unus totus imn altc- Tab.lL 
rum confifrit: qua ratione fefe tangunc duo circuli ABC.CTJiE. Eft emm 
pusaum C commune peripheriis utriufque circulis, fimulque circulus ABC 
circulum CDE totaliter continet. 

. . . «1 1 £ 1 •* O 

DEFINITIO XIII. 

13. Dua rtSas linea dtcuntur aqualiter bmc inde dtflare a eentro circuli , 
in quo utraque reperitur , cnm rcti* a centro tpfius circuli in illas ad per- 
pendtculum duSa , iuter fe funt xqutles . Contra vero tlla majis , quam 
ulia, a ctrculi tcntro diflat , in quam ab tpfo ccntro major perptndttultrit Fig.»7. 
cadit. Dux nirairum red* AB,CD a?qualiter hinc indc dtiUnt a centro Tab.ll. 

E 2. E 



68 Elementorum 

£ drculi ACDBi quia reft* EF, EG duc*e in illas a eentro E, ipfifqne 
ad perpendieulum infiftentes, funt inter fe xquales. Si aurero perpendicu- 
Uns EF major cflet refta perpendiculari £G , re&a AB maeis. quam r - 
cla CD , ab ipfo centro E diftare diceretur . ' 

DEFINITIO XIV. 

»4- &d centrum t five in eentro eirculi pofitus y vocatur itle , qui 

Hg.sj* « duobus ipfius circtili r&iiis in ipfo centro cificitur . Sic aneulus HEC pro- 
Tab.II. duclus in ccntro E circuli ABCD a duobui radiis EH, EC dicitur angu- 
lus ad centrom, five in centro ipfius circuli ABCD. 

COROLLARIWM L 

2 ?. Menfura anguii ad centrum cirtuli efl arcm ipfms eireuii , quem Hlius 
irnra comprc-hcndunt . Menfura nimrrum angali HEC pofiri in. centro E 
Fig.ij. circuli AECD, eft arcus HC peripheri» ipfius circuli intra illius crura 
Tab.ll J2H, EC comprehenfus. Arcus namque HC defcriptus Fiabetar ex ipfius 
anguli apiceE,prout requimur,ut Ulius menfura dici poflit ( Zjfr.III$Li 3.). 

CoROLLARIUM IL 

2<J. Tot ergo graduum , & minutorum erit angulus ai cireuti eentrum po- 
Ftg** }. fi tus » < t HOt gradus,d* minuta ille numerat arcus, quem ipfius anguli crura 
Tab.IL intercipiunt . Videllcet angulus HEC ad centrom E circuli ABCD dicetur 
tot graduum, Qc minutorum^ quod eront gradm , & mtnuta, iu arcu HC. 



COROLLARIUM IIL 

xy. jtnguti pofiti in eentre eireuli funt dircffe inter fe , mt arcus ipfius cir~ 
tuli, quos cotum crura comprebendunt . Et vicif&m arcm hu\ufmcdi eam bu- 
bent rationem inter fe, quam babent anguli ad centrum circuii cenfiticntes , 
Fig>*j. quibus ipfi arem fubtenduntur . Ut fi ad centrum E circuli ABCD duo fite- 
Tab.II. nnr anguli BEH , HEC, erit angulus BEH ad angulum HEC,w eft ar- 
cus BH ad arcum HC. Et viciflim arcus BH erit ad arcum HC, ut eft 
angulus BEH ad angulum HEC. Id enim ex eo neceflario feqnitur, quod 
arcu»BH, HC quantitawm angulorum BEH, HEC definiant. 

. « 

COROLLARIUM IV* 

a8. Vt angulm ih eentro eircuti a£ quatuor re3os y ita areus illi fubtenfus ad to- 
tam periph criam. Et vtcitlim , ut arcus cireuii ad toram peripberiam r itaangulus 
r*.t}. in centro 'Pfi"' tircdi illi arcui infiflens ad quatuor refiot . Nimirum fi in centro E 
Tab.IJ. eirculi ABCDfiant quatuor aoguli recli AED , DEC, CEB , BE A .angulufque 
fpeAeturHEC adipfum itidem centrum pofitus,arcus HC illi fubtenfiis eam 
habebit rationem ad totam p«riphcriamAJJCD,quam habet anguIusHEC ad 

qua. 
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quatuor tc&qs AED, DEC, CEB, BEA. Et viciffim anguius HEC erit 
ad quaruor rcdos AED, DEC , CEB, BEA , ut eft arcus HC ad totam 
peripherJam ABCD. Enimvero ficuti arcus HO metitur angulum HEC,ita 
quatuor quadrantes AB, BC, CD, DA , five tota penphcna ABCD me- 
titur quatuor reAos angulos AEB, BEC, CED,DEA (LiUlLf 4?.). Er, 
go quam proportionem habet angulus HEC ad quatuor re&os AEB,BEC, 
CED, DEA, candem habebit arcus HC ad totam peripheriam ABCDi 
« viciffim quam habet rationem arcus HC ad totam periphcriam ABCD. 
eandem quoque habebit aogulus HEC ad quatuor refcos AEB, BEC,CED, 
DEA. 

S C H 0 L l 0 7{. 

19. Cetcrum ex eo, quod circa centrum circuli nonnifi quatuor anguli 
rt&i conftitui poilint (ibtd.) % angulique ad ccntrum pofiti meniura fit ar« 
cus ipfius circuli iili fubtenfus , ad evidentiam deducitur , omncs angulos 
re&os eflc inter fe arquales, qusecumque fit iongitudo linearum, qua; angur 
lum ipfum conftituunt. Enimvcro, cum angulus AED confiftcns in centro rv lf 
£ circuli ABCD fit redus, alter AEB deinceps , pofitus erit Uli aequalis xSjL 
(.lbtd.$. 18.) i cumque angulorum AED, AEB menfura fit femiperipheria 
BAD,quam determinat dtameter BD ($.8.), ftantc atqualitatc angulorum 
BEA , AED , arcus AD, AB erunt arquales i ac proinde menfura anguli 
refU AEDerit medietas femiperihcriar BAD,five quadrans totius periphe- 
riat, arcus ntmirum AD . Omnes autcm anguli rc£i funt hujufmodi , ur, 
fi alterum ipforum crus direde producatur , ofticiant angulum fibi arqualem » 
atque adco fi eodem intervallo ex fingulorut* apicc clrculus delcribarur *ar« 
cum fubtendant a quadrante ipfius circuli haudquaquam divcrfum . Ergo 
menfura omnium angulorum reftorum eft quarta pars peripheriz ejufdem 
circuli. Omncs autem illi anguli xquales funt inter fc, quos idem arcus 
circuli ex corum apice defcriptus metitur (£. 17.). Jgitur omnes anguli. 
rc&t funt inter fe «equales. 

DEFINITIO XV. 

jo. *4ngulu$ ai peripberiam circuli vocatur ille , cu)u$ npex im peripbe. 
rta wftflit , crura vero in candetn definunt t ejufque arcum continent. Huiuf- Ffe.14. 
modi eft angulus ADC. IJlius quippe apcx D in pcripheria circuli ADC Tai.il.' 
rcpentur j crura vero DA , DC ad eandcm terminantur. 

DEFINITIO XVI. 

31. *A«g*li tam ad circuli centrum, quam ai illius peripheriam poftti , & . 
tnntur tllt areui inftflere , quem illornm crnrn intcrcipiunt . Sic anguius ad 
arcui" ABC EC inf ' fterC dicitur arcui HC » k * n o ulw pcripheriam ADC 

SUm.Matb.Tom. & £ 3 DE- 
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DEFINITIO XVII. 

,3». ^Angulut in portionc circuli confifiens vocatur ille , qni efficitur « 
Pr.U- feu rr#u /weu dnclit a punSo ipftus arcus ad punSa ejufdem cxtrema* Stc 
Tab.F. angulm ADC confiftcrc dicitur m portionc , five fegmcnto ACD circuli 
ADC.qucmadmodum ctiam angulus ABCin portione ACB ejufdem ctrcuJi. 

DEFINITIO XVIII. 

3 j. ^Angulus fe%menti efl ille , qui a retta circulmm tan*ente , & chorda 
per puntfum contatlus dufta efficitur. Talis eft angulus DCE produ&us in 
purwho contadus C a recta FE circulum DAC tangente , 8c a chorda DC, 
T Vil' *' cutl <-' tiam anguius DCF produ&us in codem pun&o ab iifdem re&is, 
a * nimirum a tangente EF,& a chorda DC. Angulus cnim DCE dicitur an- 
gulus fcgmenti minoris DCG , & angulus DCF fegmcnti majoris DAC j 
ubi notaudum eft , fegmcntum DCG dici altcrnum , C ad angulum DCF , 
.& £cgmentum DAC itidem altcrnum vocari , fi ad angulum DCE referatut 

S C H O L 1 0 

34. Angutum fcgmenti aliter nonnulli definiunt. Dicunt tnim t anjulum 
fcgmcAti effe itlum , qui circuli arcu , e)ufque cborda comprehendttmr , cujuf- 
modi eit angulus GDC. 

DEFINITIO XIX 

, 'JJ. oingulus contatfus vocatur ille , qui a reSa tangente t & arcu im 
F!g.tj. P* tt tt 0 conta8us efficitur. Hujufmodi eft angulus FAB, qui fit in pundo 
Tab.II. conta&us A a refta tangente FA , 6c ab arcu BA. 

THEOR.EMA I. 
Vnius circuli unicum ejl centrum . 

$6. E^o circulus ABCD, cujus cenfrum fit pun&um E. Dico, in illius 
area nullum aliud aflignan poflc pun&um , quod pro illius centro haberi 
queat. 

Demonftratio . 

Si namque fieri poteft , cirruli ABCD duo fint centra E, H. Igitur du- 
Fig. *j. &a per utrumque re£ta AC, eaquc ad periphcriam ufque perdufia , erit re- 
Tab.II. Aa EC recla? EA xqualis ($. io.)j ac proiade refta HC major rcfta HA 
(S?n.^lg.§. 257.). Ergo pun&um H non eft centmm circuli ABCD, ean- 

dem- 
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demque ob caufam nullum aliud diverfum a punAo £► Uniut iuquc cir- 
culi &c. quod erat oftendeadum . 

THEOREMA It 



- • ■ 



Itt eodem y vei axqualibus circuiis aiquales arcus aquales reSfas capiunt, 
& wiffim arcus, qui tqualcs rcttas capiunt , funt aquales , 



37. Irt circulo ABC fiimantur attjuales arcus BO, OC. Dieo , illorum 
chordas BO, OC efle inter fe atquales. 

Demonftratio* 

Cum enim arcus BO, OC fint arquales, du&is radiis DB , DO,DC r ^ 
smguli BDO, ODC crunt arquales ($.27.). Aqualu funt autem etiam la- jStr^ 
tera DB, DO, DC trungulorum. BOD, DOC ($> io.>. Ergo bafcs quo- 
que BO, OC crunt sequales (Lib, y $.7}-)- 

I L 

* 

Viciffim verostquale* fint chordar BO, OC. Dico, sequalef quoque 
efle arcus BO„ OC. 

Demonftratio. 

< Etcnim iifdeot pofitis, anguft BDO, ODC erunt aequales ( ibid.§ Si.J, 
ob aequalkarcm fcilicet htexum BD, DO,.DC, nec non bafium BO,OC. 
Ergo aquales itidem. crunt arcus BO, OC, quibus anguli ipfi infilrunt 
{ $.17.) . In eodem igitur„ vel aequahbus ck<ittUs,*cc. quod. erat often- 
dendum . 

THEOREMA irt 

Si radius circuli ad anguUs re8os> five ad pirpendiculum (hordamr 
fccucrit , bifariam ipfam ^eiufnue arcum fecabit. Et vici(fu» 
taduu. circuli bifariam chordam fccaut, eft ipfi chordax 
1 1. perpcudicularis* . » .„ 

I. 

r . Io circulo ARC radius DO ad angulos reao* dividat ciordinv BC 
Dico , ipfam ckordam BC a radia DO biUriam dividi.. 



E4 
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Demonftratio. 

Ad extrema chord* BD ducantur radii DB , DC . Cum igitur re&x DR , 
Fig.i8. DC fint atquales ( £. i o. ) rriangulum BDC erit ifofceles ( Lib. V.§. 1 5. ) . Eft 
Tab.II. autem per hypothefim retta DE bafi BC ipfius trianguh perpendiculajis. 
Ergo re&a DE bifariam bafun ipfcm BDfecabit (. LiLf.f.yS.) udeoque &c. 

II. 

40. Dico, radium DO bifimam quoque dividere arcum BOC chorda? BC. 

Demonftratio . 

Cum enim radius DO, ut modo oftenfum eft, bifariara dividat bafim 
BC trianguli ifofcefis BDC, illtus quoque angulum verticalera BDC bifa. 
riam fecabit ( ibid.§.%6.) . Angult ergo BDO, ODC fum aequalcs . Ergo 
a?quales quoque funt arcus BO, OC, qukbus anguli ipfi infiftunt ($. 17.)» 
ac proinde &c. 

1 I I. 

41. Viciffim vero radiusDO bifariara dividat chordam BC in pun&o E . 
Dico, fedionem hujufmodi effe ad angulos icdos , atquc ideo radium DO 
chord* BC ad perpendiculum infiftcre. 

Dmonflrath. 

Quia iifdem pofitts, triangutum BDC cft ifofcehrs,& reda DE duSa eft 
ab angulo ipfius verticali BDC ad bafim BC. Ergo fi re&a DE bifariam 
bafim ipfam dividit,erit ipfi bafi perpendicukris (Likr.§> 89.). Ita^ue G 
radius circuli &c. quod erat oftendendum. 

THEOREM A IV. 

Si in circulo rc8a qnttdam linca aliam rcftam bifariam , & ad aujHlor 
rc&os ctit m rcQa focmtc tcunum tircult. 

41. In cirruto ABCD rectt AC bifariam , atque ad angufos redos divi- 
dat rcftam BD. Dico, centrum eirculi ABCD in ipfa fecante AC reperiri. 

Demonftratio» 

Sl oamque ilante hypothcfi , centrum circufi ABCD in refta fecanre-AC 
non exiftit , hujufmodi centrum fit extra illam , vidctrcet punftum F. Ducav 
tur «rga a ccntroF in rcftamBD rcOaFE. Igitur cum recta BD dividatur in 

pun- 
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punftb B bifarlam a re&a AC, ipfa qtioque BD bifarlam fecabitur » ftv 
fla FE. Cumque refta FE ex centro F ipfius eirculi in rcftam cadat BD, *!• *• 
erit reAa FE re&ae BD perpendicularis (§. 41.). Pofita eft autem ctiam l * Mlt * 
recr.a AE perpendicularis redar eidem BD,& quidem ad idcm pundum E. 
Ergo duar refta* EA , EF excitari poflunt ad eafdem partes ex eodem pun- 
fto E eidem re&x BD ad perpendiculum incumbcntes . Hoc autcm omni- 
no repugnat ( Lib.Ul. $. 50 ). Ergo pundum F non eft centrum circuli 
ABCD. Eodem modo demonftrabitur , nullum puncrum extra reftam le- 
cantem AC eflis centrum circuli ABCD. Igitur hujufmodi centrum eft ia 
fecante AC i adeoque fi in circulo cVc. quod erat oftendendum . 

THEOREMA V. 

Retfa Unea dutfa ad angulos rctfos per extremum diametri extra peripbe- 
riam ipftus circuli totaliter cadit. Ix illo autem puntfo ncquit duci 
alia retft, qua Ucum babeat inter arcum circuli inte%rum , & 
retfam ipfam tan^ntem , fed alia quacumque hujufmodi 
Unea ipfius circuli peripberiam fecabit. 

I. 



43. Per extremum pun&um C diametri AC ducatur ad angulos rectos 
re&a KL. Dico, totam KL extra penpheriam cadere ipfnls circuli A!XD. 

Demonflratio. 

Cum enim ex hypothefi radius OC ad perpendiculum re&r KL infiflar, 
mimma erit omnium rectarum OG , OK , quat a centro O ipfius ejrculi pig. 2, 
AiiCD in reftam KL cadere- poflixu (Ltb. K$. 17. ). Ergo alia qua*cumqucTab»IIL 
rcfta linea du&a a ccmro O in rtftam KL fecundum aiiquam fui partem 
cxTra peripheriam cadet ABCD. Omnes enim radii fiint intcr fc atqpales 
($ 10. ). Qyamobrem finguia puncta rectx KL cadeut extra pcripheriam 
ABCD, prauer pun&um C, qood cft ipii pcrvphetiar, rccfcequc KL commu- 
ne i adeoque &c. 

I L 

44. Rurfus dico ex pun&o C excitari non pofic reftam , quat Iocura ha-, 
bcat inter arcum CD , & reclam CL , quin fecundum ahquam fui partem 
iutra circulum ABCD cadat. 

Demonftratio. 

Si namqoc ficri poteft, hujofmodi linca fh recta CM. Ighur cum atiguiu* 
OCL c#c hypothcfi fit rectus,angulus OCM cnt minor re£o,ac proinde ra- 
dius OCnon crit ad pcrpendicumm reftat CM. Ducatut itaquc a, centroOitt 

ipfam 



74 Elementorum 

ipfam CM refta perpeodicularis OH . H*c propterea minor erit aliis om-! 
nibus , quse a centro O in ipfam CM cadere poiTune , adeoque etiam re- 
da OC (Lib. R.e&a autem QH fimul exoecht rc&am OC» cum 

ex hypothefi refta OH fecundum aliquam fui partem extra peripheriam 
circuli ABCD cadat. Ergo refta OH erit fimuJ major, & minor radio 
OC, quo cerre nihii abfurdius-. Nequit igitur recH CM locum habcre m- 
tcr arcumCD,& reftam CL j adeoque refta linea &c. quod eratoftendendum. 

COROLLARIUM L 

\Angulus contingentiai nnlU rc£ta linea dividi poteft* 

4?. Neque eoim poterc rccla linea dividere angutunt conringentix- DCL,. 
»ifi edu&a cx pun&o. C locum habcat intcr arcum CD, & rc£tam.CL,nt 
pateu 

CoaOLLARIOU II. 

Si centris in eadem refta linea in inftnitum produ&a atceptis , defcribantur 
per ejufdem rcft* extremum infiniti circuli , rcfta pcr idem extre- 
mum ad angulos reftos traduSa , cxtra omntum periplxriam 

tota. vcrfabitut. 

4<J. KeStx nimirum HK dufta ad angutos reftos per extremum punrtum 
Fig. B red* BA,,tota verfabiiur extra peripheriam circulorum AEB,CB,DFB, 
TaMIl.& aliorum quoecumque in infinitum ,, centrum. habentium, in eadem refta 
BA dircfte ad partem A tn infinitum produfta . Quod cnim de uno AEB 
oftenfum eft x de ceteris- omnibus eodem modo demooftrabitur. 

COROLLARIUM. IIL 

Teriphtri* circulorum t ctntrum in tadem rctTa babentium, tranfeuntes ptr 
txtremum punftam UUus rtft* linc* , quo majorts junt , magis qui- 
itm accedunt ad rtftam per iilud punftum traduftam , at nun- 
quam illi rtftai congruete poffunt 

47. Sic- peripneri* circuli DFB' proximior e(t roclae BK , quam periphe- 
Fif. j. " a «rculi CB. At fieri nequit,ut perlpheria uaius ex illis. arculis,quara- 
Tab.lIK v i J extenfionis infinita? , congruat re£ta? BrC in altero- punct» prafter pun- 

ftura B. Id enim, fi contingerc poffct, rcdta. BK extn itli«s petipkeriaoi 

tora non cadcrer.. 



Co. 
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COROI. LARIUM IV. 

Uugulus antingentut turva Umu dividi , & in infinitmu minui p#f,J|. 

48. Quandoquidem evidens «ft,angulum contingenti» EBK in plurei di-' 

vidi ope arcuum BC,BF. Cumque infinitar circulorum peripherijc pcr Rgi ; j. 
pundum B tranfire queant , manifcfte conftat, anguium ipfum EBK in 4n»TafcJIL 
finiium minui pofle. 

* C H O L I O 7*. 

49. Quamquam angulus contingentut ope rea* lineas dividi nequeat, 
non propterca abfolute indivifibiiis cenfendus eft,cum,ut modo vidimus, 
circuli arcus ipfum perfede dividat. Perperam quoque hinc infcrtur , anga. 
ium contiqgcnti* minorem efle quocumque reftilineo acuto quantumvls 
exiguo. Quandoqitidem cum angulus contingentia (it angulus mixtus ,utpo- 
te qui a refta curvaque linea efficitur, diverfi omnioo generis eft a reai-' 
Iineo i adeoque illrgirima eft qu*cumque inter illos inftituta cOmparatio . 
Debenr enim mjgnitudmes etfe ejufdcm generis, ut una ad alteram referri 
poflit (Lib. 3.) . 

THEOR.EMA VI. 

Si rcBa linea circulum tangat ,a centro autem ipfiui circuli ad pmU 
Uum contaBus rcfta ducatur , erit tangenti perpendtcularis . 

50. Circulum ABCD tangat refta qu*dara KL in punfto C. Ducatur 
autem a ceotro O ipfius circuli ad pundum contaftus C refta OC. Dico, 
r*ftam, five radium OC rcdx tangcnti KL ad perpendiculum incumbere. 

Demonftratio. 

Erenira fi radius OC ad perpendiculum non iocumbit rea* KL , fit re- 
cla OG ipfi KL perpcndicularis . Hxc ergo erit minor refta OC (Lib. K. 
§■17 ) t qu^ perpendicularis non eft. Elt aurem fegmentum OP ipfiusOG pig. 1. 
aequale red* OC ($. 10.), ac proinde tota OG major eft ipfa OC. Er-Tab.HI. 
go refta OC fimul major, cV minor erit reda OC, quo nihil abfurdius. 
K.efla igitur OG iea* tangcnti KL ad perpendiculum non incumbit , ean- 
demque ob caufam nulla alia P ra?tcr reaara OC. Itaque G refta linea *c. 
quod erat oftendendum. 
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CoLOLLAHlUM L 

Cirenlns retlam tanjens , in «M tantum punSo ipfamtanr.it. 

fi. Si namque in pluribus (imuj pun&is rechm tangeret , plures fimul 
reda? ex eodem punfto , fcilicet centro tangentts circuli, in ipfam redam 
cadere poffent , eidem ad perpendiculum iniiftentes , uc ex Itoc theoremate 
Iiquido conftat. Id autem aperte ftlfum cft ( Ltb. V. 5.49.). Ergo circulus 
rcdatn tangens , in uno tantum pundo ipfam tangit . 

COROLLARIUM II. 

Circnlus eireulum exterius taagens , in uno tantum punSo ipfum tangit . 

ft. Etcnim fi circulus AB exterius cangens circulum CD , in plunbus 
rifr.15. punftis lpfum cangerec, ucerque in pluribus firaul pundtis cangeret redam 
lab.lh GH per pun&um conta&us F traductam. Ergo , cum id repugncc ($. ?t.), 
circulus AB circulum CD in uno tantum pundo tangic. 

CoAOLLARItTM III. " 

Si a centro circuli reftam tanjeatis ad ipfam tangentcm reSa dncatnr, 
qux tlli ai perpeadiculum inftfitt , caiet bujufmodi retls in 
puntlum contaclus. 

5; 3. Uc fi a centro O circuli ABD tangentis re&am KL in punfto C 
ducatur ad ipfam tangentem rcda perpendicularis , cadet illa in pundum 
cont-Aus C. Si namque fieri poteft , cadat hujufmodi refta extra pun- 
ctutn C , eaque fit refta OG. A cencro aucem O ad pundum comadus C 
ducatur rctfta OC . H*c igitur erit tangenci KL perpendicularis ($.50). 
j^j^j Pofita cft autem etiam rccta OG eidem KL perpcndictilaris . Ergo dux 
redt* pcrpcndtculares cadunt ab eodem punfto O in eandem reftam KL. 
Id atitem repugnat (Ltb.f'.§ 49.). Ergo re&a OG non eft perpcndicularis 
tangenti KL. Eodem modo oftendam, nullam redtam cadere pofle a pun- 
do O in redam KL , qua? fit ipfi KL perpcndicularis , quin cadac in pun- 
ftum concadus Cj adeoque &c. 

THEOREMA VIL 

Circnlns cirtulum interiustangens,in uno tantummodo punUo ipfum tanrit . 

54. Circulus DF incra circulum ABC poficus, ipfum cangat in C. Dico, 
v, hujufmodi contadum in uno pun&o tantiimmodo fieri . 

bcmon- 
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Demonftrafh. 

Si namque fieri potcft , circulus DE tangat circulum ABC in duobus fi- 
mul pun&isCjF, fitque pun&ira H centtum circuli ABC, & ponftum 
G centrum circuli DE. Ducatur itaque per eorum centra H,G rcfta HC, Fip. a/5. 
quat pcr unum punchim contaftus C incedat . Ad alterum vero punftum Tab.ll. 
contaftus F ducatur a centro G rc&a GF,& a centro H refta HF • Cum 
igitur pun&um G fit centrum circuli DE, duat re&ae CG, GF, utpote il« 
lius radii, erunt sequales (§. 10) . Quamobrem addita umqtie re&a GH , 
erunt duar HG,GF fimul fumtat a:quales re&ar RC(Syn.^ilg $. i6^.). Eft 
autera refta HF arqualis rcclar HC> cum utraque fit radius circuli ABC . 
Ergo du* HG , GF reCta? quoque HF atquales erunt (lbid §119.) i ac 
proinde doo trianguli latera tcrtium aequabunr . !d autem repugnat (Lib. V. 
$.69.). Ergo conta&us circuiorum DE, ABC fieri nequit in duobus puo- 
ctis C, F. Itaque circulus circuium tangcns &c. quod erat oltendendum » 
• 

THEOREMA Vllf. 

Si a centris duorum circulorum fefe exterius tan$entium du* reSa ad pun* 
tlum contaftus ducantur , erunt til* duM re8a linc* in direflum poftt* . 

55. Duo circuli AB, CD fef-- exrcrtus tangant in putt&O F. A centro 
autem K circuli ABducatur ad pun&um Fre£taKF,&a centro l.circuli CD 
ad idem punftum re&a LF . Dico, rectasKF, FL e(fe in dire&um p.ifitaj. 

Dcmonftratio. 

Ducla per punclum F re&a GH urrumque circulum in illo punfto tan- 
gcnte, utraque KF, LF ilti ad perpendiculum incumbet ($. 50 )>reflufquc Fig.if. 
fubinde em uierque angalus KTG, LFG ( Ltb 111.$. 23.). Ergo dusKF , Tab.ll. 
LF erunt in dircftnm pofitz, feu tinam eandemque re&am KL confUtuent 
( 'v:d. §. 4> ; . ) . Itaque fi a cenths duoxum circulorum &c. quod erat often- 
dendum. 

CorolLARIu M . 

Si dno circuli Je tangaut exterius , reUa evrum centra con]unsens per 
punftum cwta&ut tranftbit . 

16. Ut fi duo ctntra K, L circuforum AB, CD fcfc etterhn tangentium 
jungantur refta linea , harc tranfibit per pun&um conta&us F . Etenira fi Fig.jjv 
fieri potcft, tranfeat cxtra iUud punftum, fitque linea KOL. Cum igitur Tab.ll 
redar KF, LF , dudar a ccntris K, L ad pun&um contaftus F unam can- 
«iemque reclam conftituant , re&a erit utraque KL, KOL» ae proinde duae 
icdx fpa.tium cbudent, quc* nihil abfiirdau* (IiMV.f 7.). Ergo &c. 

THEO. 
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THEOREMA IX. 

Si dut tirculi iutut fefe tangtnt , refta dutia pet eorum ceura 
tranfibit per punftum conta&MS. 

57. Duo circuli AEB, DFB intus fefe tangant in punfto B. Ducatur 
autem per eorura centra N, O re&a NO, eaque in direaum producatur 
Dico, futurum efle, ut tranfeat pcr punftum contadus B. , 

Demonftratio . 

Tranfcat namque, fi fieri poteft , extra punfhim B, ut refta NL,tTtque 
pundum P centrum circuli AEB, Sc pun&um N ccntrum clrculi DFB. 
Ducantur autem radii PB,NB ad commune uruufque punflum B. Igitur 
cum pun&um N fit centrum circuli DrB, redae NL , NB erunt xqualcs 
($.10.). Ladcm ratione zquales erunt Jui PM, pB> cum pundum P po- 
Fig. 3. fitum fit centrum circuli AEB. Addita propterea communi PN,erit refta 
■NM xqualis duabus NP, PB fimui fumtis ( Sjin. *Alg . §. 2<$f.). Dua? autem 
NP, PB roajores funt reliqua NB ( Ltb. 69.) . Exgo rcfta quoque NM 
re&am NB fuperabit ( S/n. ^ilg. §. 164.) 1 adeoque etiam reclam NL , ut- 
pote qua? rect* NB oftenfa cft xqualis. Pars igitur N.M major erit fuo 
toto NL , quo nihil abfurdius ( it/d. $. z 5 7. ) . Recta igitur conjungens 
centra crrculorum AEB, DFB extra pun&um contaaut B noa ctdit 1 adco- 
que fi duo circuli intus &c. quod erat oftcndendum. 

THEOREMA X. 

Si rcB* cireulum tangat , atque a pun&o contaSus reSa intta tir- 
culum excitetur, qu* tangenti ad petpendicuLum infifiat, 
erit in illa centrum ipfius circuli. 

58. Circulum ABCD tangat refta HK in pwn&o C. Ex illo autem ex- 
citetur intra circulum refta CA ipfi. HK ad perpendiculum infiftens. Di- 
co, in refta perpendiculari CA eflc centrum ipfius circuli ABCD. 

Demonjiratio. 

Etenim , fi fieri poteft , centrum circuli ABCD extra re&am perpendi- 
cularem CA repenatur, fitque Ulud pun&um L. Ab rp(b itaque cadat in 
pun&um contadus C rcda LC. Hxc ad perpendicuium incumbet rectx 
» y tangen ti HK ($.50.). Eidem autem re&at ad idem punc.ru m C perpendi- 
fab.lH. cu , aritcr infiftlt reaa CA ex Jvypotliefi. Ergo dux CA,CL funt fimul per- 
pendiculares eidem retSta? HK . Hoc autem repugnac (Lib.UI §.fo.). Ergo 
punftum L non cft centrum circuli ABCD. Eodem modo dcmonftrabitur, 

nul- 
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nullum punftum extra re&atn perpendicularem CA effe centrum circult 
ABCD. Ergo hujufmodi centrum in ipfa perpendiculari CA reperitur. Ita. 
que fi refia circulum tangat &c. quod crat oftendcndum. 

THEOR.EMA XI. 

tn circulo tqualcs rcB* linea aqualiter a eentro dijiant ; & qut 
nqualiter a centro d$flaut 9 funt aqualcs. 



59. In circulo ACDB dux habeantur redar inter fe arquales AB, CD . 
Dico , illas srqualiter diftare a centro E ipfius circuli . 

Demonftratio. 

Ducantur a centro E ad ipfas re&as AB, CD rc&z perpendiculares EF, 
EG , atque ab eodem eentro ad extrema earundem punda radii EA , EB , 
EC, ED. Red* igitur AB, CD birariam divifx erunt a re&i* perpendi- ^ h h" 
cularlbus EF, EG (#, 39.). Quamobrem , cum duc AB,CD pofit* fint ,IL 
asquales earum quoque medietates FB, GD «quales erunt ( Lib. l.§. ti<5.). 
Rurfus cum du* AB, CD fint xquales, ficuti etiam dua? EB, ED, nec- 
non duz EA, EC (§. 10.), angulus ABE angulo EDC sequalis erit {Lib. 
V.§ 8z.) . Oftenfum eft autcm, duo latera FB, GD triangulorum FBE, 
GDE eflc arqualia ficuti etiam duo EB, ED. Ergo bafes quoque ipforum 
triangulorum FE, EG erunt «quales C*&>7$.)j atque adeo re&* AB, 
CD arquahter diftanc a centro E ipftus circuli ($.13.). 

I L 

60. ViciiTim vcro rcQx AB, CD ex arquo diftent a centro E circuli 
ACDB, adcoque reds perpendiculares FE , EG fint inter fe xquaies. Di- 
co, stquales quoque etfe inter fe redas AB, CD. 



Demonftratio. 



Cum e*»»a rec*t* FE, EG ad perpendicuhim ex hypothefi incumbant re- 
c"tis AB,CD,anguh EFB , EGD erunt recli ( Lib.lll. 9. ij.)i duoque prop- 
tcrea triangula EFB, EGD erunt rectangula (Lib.r.§. 19.). Igitur quadra- 
tum hypotenufie EB aequale erit quadratis Iaterum EF, FB, ficuti eriam 
quadratum hypotenufx ED quadratis laterum EG,<JD (Lib 27.). 
Sunt autem quadrata laterum EB, ED Inter fexqualia (Lib.I. §. 187.), ob 
*qualiratem fcilicet re&arum EB , ED (§. 10.). Ergo duo itidem qua- 
drata laterum EF, FB fimul fumta cqualia erunc quidratis laterusn EG, 
GD finml pa*iter fumtls 159.). Aqualia autem funt quadrata 

re<fta- 
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rc&arum xqualium EF , EG (Lib.I.f. 187.). Ergo, his fublatis , qtiadra- 
tum lateru Fli quadrato lateris GD xqualc crtc ( S?n.^tlg.$. 166.) I atque 
adco etiam ipGt latera FH, GD , cmnt xquaha {Lib. I.§. 187.). Eodem 
modo dcmonitiabttur , xqualia elfe etiam fegmenta AF , CG. Igitur, tota 
Ali toti CD arqualis erit (Lib.l.$. U7.). In ctrculo itaque &c. quod erat 
oUcndendum. 

S C H 0 L 0 K> 

6u Cum re&x pcrpendicularcs EF,EG bifariam dividant re&as AB, 
CD (§. J9.), fi fegmenta FB, GD xqualta funt inter fe , etiam tota AB 
totam CD aequabit (Lib.\.§. 117.). 

• 

COIOIL A II VM. 

Rcfla in circttlo aqualitcr ab illiut ccntro difljntes aqualtbus arcubus 
fubtcnduntur » & qua aquaiibus arcubus fubtcnduntur , aqualitcr ab 

tllius ccntro dtflant. 

61. Ut fi in circulo ACDB re£tx AB , CD arqualiter ab illiui centro E 
diftantes fticrint, arcus AB, CD» quibus illx fubtenduntur , erunt xquales* 
& viciffim (I arcui hujufmodi fiierint xquales, chordx AB, CD xqualiter 
}"p.*7. a centro E dtftabunt. Etenim fi rccls AB, CD a centro E xqualtter di- 
Tab.lL flanr, gqualcs erunt intcr fe (§.60.). Ergo arcus quoque AB, CD erunt 
xquales (£.38.). Vicilfim fi arcus AB, CD funt xquales, xquales itidcm 
crunt reQ.x AB, CD ($}7 )i ac protnde xqualitcr d»ftabunt a centro E 
circuli ($.59). 

THEOREMA XII. 

tncirolo rcfts, qua per centrum tranftt , efl omnium rcUarum , qua i* 
ipfo ctrculo duci poffnnt , maxtma. Miarum vero , qua propinquior 
efi centro, remotiore ma\or efl . 

In circulo AFC plures habeantur refte AC, DE, FG , quarum AC pcr 
ccntrum B ipfius circuli tranfeat. 



; 5j. Dico primo, rc&am AC efle omnium maximam. 

Demortftratio. 

Ex ccotro B ipfius circuli ducantur ad extrema punfta D, E re&x DE , 
radii BD, BE, conftituaturque triangulum DBE. Manifeftum cft, redas 

BA, 
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BA, BD, BC, BE efle inter fe xqualcs (§. io.)i cum fint radii ejufdem 
circuli. Igitur tota AC xqualis erit duabus BD, BE. Sunt autcm dux RD, p;^ . 
BE fimul fumtx maiores reliqua DE ( Lib. f.§. 69.) . Ergo redta quoquerab.il!, 
AC reftara DE fuperabir (Sjn..Alg.§. 164.). Eadem rattone oftendara , re- 
dara AC majorem cffe re&a FG , lifque ominbus, qux in ipfo circuio 
AFC reperiri poffunti adcoque 8cc. 

* 

I L 

64. Dieo fecundo , rectam DE, propinquiorem centro B majorem efle 
refta FG , qux ab ipfo centro eft remotior . 

Demonftratio. 

Ducantur a centro B ad extrema pun&a re&x FG radii BF , BG , ut 
proinde conftitutum habcatur triangulum FBG . Duo itaque latera BF,BG 
trianguli FBG a-qualia erunt latcribus BD , BE irianguli DBE ($.io.)# 
cum omnia fint radu cjufdem circuli. Conftat autem, angulum DBE ma.' 
jorem effe angulo FBG (Syn. *Alg,§. 157 ). Ergo bafis quoque DE major 
ent bafe FG ( Lib. V. §. 97. ). Reda igitur in circulo , qux proximior eft 
illius centro , remotiorc major eft » adcoque in circulo reda &c. quod erat 
oftendendum. 1 , 

COR.OLLAR.IUM I. 

Diameter circuli efl omnium rettarum , qu* in ipfo circulo iuci 

poffunt , maxima. 

(?5- Ex omnibus namque reAis , qux in circulo conftitui poffunt , fola 
diamcter hujufmodi eft , ut per circuli centrum tranfeat, (§. 7.). 

Co&OLLARlUM II. 

Omnium cbordarum maxima ejl diameter. 

r,6. Qtiandoquidem ex omnibus chordis fola diameter per circuli centrum 
tranfiucum omnis rccta , quae per centrum tranfit,ftt circuli diamewr (ibib.) 

COROLLARIUM III. 

Maxima refkarwm , qua in circulo conjlitui poffunt , per itlisis 

centrum tranfrt . 

67. Etenim, Ci fecus, diameter circuii non eflet otnnium maxima. Quip- 
pealtera refta haberetur in circulo, diverfa ab ipfius diametro , Sc fimul 
major diametro. 

Elcm.Matb.Tom.lL V THEO- 

■ 
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THEOREMA XIII. 

...;■'•'. ... ■ • • 

Chorda majoris arcus eirculi ma\or ejl chorda arcus minoris , & vi- 
tijfim mmor chorda minorem , quam ma)or , arcum fubtendit . 



68. In circulo AFC duo fpeftentur arcus DOE , FOG , fitque arcus DOE 

^K- 4- major arcu FOG. Dico, chordam DE majoris arcus raajorem efle chorda 
lab.UI.pQ arc(JS minor i s . . , 

Demonftratio. 

A centro B ipfius circuli ducan(ur\ad extrcma punfta chordarum , adeo- 
qtie etiam arcuum , radii BD, BF , BG , BE. Cum igitur arcus DOE ma- 
ior fit arcu FOG , angulus quoque DBE angulum FBG fuperabit (§ 27.). 
Sunt autem latera DB, FB arquaiia inter fe » quemadmodum etiam latera 
BG, BE ($ 10.). Igitur bafi DE trlanguli DBE major erit bafe FG trian- 

guli FBG (Lib.K§.<)^.)t adeoque &c 

. • .«... .. » . • 1 •.:;'. . . .: .•;.:? »*.•• 

I I. 

t < . 'l I , • 

69. Viciffim vero chorda DE major fit chorda FG. Dico arcuum quo- 
que DOE chordar DE majorem efle arcu FOG chordse FG. 

Demonftratio . 

Duftis radiis DB, FB,GB, EB, ut fupra , conftiturifque propterea trian- 
guhs DBE, FBG » cum duo latera DB, FB arqualia fint inter fe,ficuri etiam 
duo GB, EB (§. 10.) » balis DE maior fit tx hyporhefi bafe FG , angu- 
lus quoque DBE major erit angulo FBG , qui cquaiibus lateribus continen- 
tur (Lib. f)6.). Eft autem arcus DOE ad arcum FOG, ut angulus DBE 
ad angulum FBG (§.ij.). Ergo arcus quoque DOE major erit arcu FOG 
\Lib.l§.^.). Ipwxt chordamajoris arcus circuli &c. quod crat oftcndendum. 

CoROLLARIUM. , 

Circuli cborda, quo magis a centro didat t eo miturem arcum fubtendit. 
. • S '•'•*• '• V • ■ ' * « 

70. Enimvero, quo raagis chorda a circuli centro diftat, eo minor eft 
(§. 6+). Ergo, quo magis a centro diftat, mtnorem arcum per boc tbeo- 
ttma fubtendir. 

.*. vi , • .;t:i • . l :v 10 t ■ ■• ■. • '« • • : 



THLO- 
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THEOREMA XIV. 

M eoiem circulo angutus ad centrum duplus efl anguli ad peripberiam, 
fi uterque eidem arcui infiflat . 

71. Triplieiter fieri poteft, ut angulus aJ peripheriam illi arcui infiftar, 
cui angulus ad centrum incumbit. 

Primus cafut. 

Efto itaque primo in circulo ABC ad ipfius ceatrum D angulus BDCi Fig. 5. 
\<\ peripheriam vcro angulus BAC, euiem infiftentcs arcui BLC. Dico , an-Tab.UI. 
gulum BDC duplura cfle anguli BAC. 



'Denionftratio. 



Ducatur ab anguli BAC apice A per centrura D re&a AL. Cum igitur 
duo radii DB, DA fint aequales ( io.), triangulum BDA erit ilbfceles 
(Lib. V. $. Anguli ergo DAB,DBA »qui Aint ad bafim AB,erunt «qua» 
les ( ibide m $. 60. ) . Eft autem angulus cxtcrnus BDL arquahs duobus inter- 
nis oppofitis DAB, DBA (jftfa*.fO.). Ergo , fi duo DAB, DBA squales 
funt inter fe,angulus BDL erit dupius utriufque. Eft igitur anjulus BDL 
duplus anguli BAL. Eodem modo oftendam , angulum quoque LDC du- 
p!um efle anguli DAC. Igitur totus BDC duplus eft totius BAC (Lib.I. 
^.i44.)iadeoque Scc 

Secuttdut cafu/. . « 

Angulus ad centrum fit BDC, Sc angulus ad peripheri«m frt BZC. Dico, 
angulum Bpc duplura effc.anguli BZC. 

, i- pemonftratio. \ . • 

Angulus BDC aqualis cft dupbus intcrnis oppofitis DZC , DCZ {Lib.f. 
$. 50.). Hi autem duo anguli arquales funt inter fe (ibid.$ 60.) ; cum duo 
latera DZ, DC fint aequalia {$.to.). Ergo angulus] BDC duplus erit anguli 
BZC. 

■ . » t ;W r .. . ..: u Ttrtittr eafus. 

Angulus ad centrum fit BEC in circulo GBD, * anguJus ad periphe. ^ 
riam ilt BDC. Dico, angulum BEC duplura effc anguli BDC • , TaklU. 

Demonftratio. 

Hu&t enim a punfto D p«r centrum circuli £ recta DC , angulis GEC 
. . - F 1 dupluj 
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duplus eft anfculi GDC , qnem ad modum etitm angttlus GEB anguli GDB , 
ut ex fecundo cafu eft manifeftum. Sublaris ergo angulis GER , GDB , eric 
'diquus BEC duplus reliqui RDC (lib.l.§. 148.). In codcm itaque circu- 
lo 6ic. quod crat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Menfura anguli ad peripberiam efl medietat arcns , cui infiflltl 

72. Sic menfura anguli BAC ad peripheriam pofiti , cft medieTas arcut 
BLC, cui infiftir. Etenim totus arcus BLC eft menfura anguli ad ccntrum 
i BDC ($. 25.). Cum ergo angulus ad peripheriam BAC fit medietas angu- 

ab * h BDC, nonnili medietas arcus BLC angulum ipfum BAC metietur. 

. ■ >. ..... 

COROLI. ARIUM II. 

Omnes anguli, qui in eaiem y vet tquali circuli portione confifiunt, 

intcr fe funt xquatet. 

y . 7$- Anguli nimirum BAC , BZC , qui in eadem circnli porrrone conw 
J&iu& mt BAC > r " nt huer fc «qoales. Etenim fmguli funr medietas ejufdcm 
anguli BDC ad ccntrum pofiti , eidemqoe arcui inflftcmis BLC. Idipfum 
dicito de iis» qui in arquaiibus circuU porrionibus reperiuntur. 

CotOLLAKIDil III. 

Omaet anguli ai periphcriam pofiti , qui tquahbut ejujdem peripberi* 
arcubus infiflunt , inter fe funt aqualet. 

74. Vidclicet £ portio FHL circuli BFL arqrurlis feerit porrioni DBM 
ejufdem circuh , anguli FHL , DBM in illis portionjbus contenti , erunc 

T*hui inl<r fe * < J ua,es • Sl namque arcus FHL , DBM arquahes fum intcr fe, 
■ 1 atquales quoquc crunt arcus FBL, DHM (Sjn ~4lg. $. %66.) y quibus anguli 
ipfi iofiftunt. Ergo ipfi indem arngtrli FHL, DBM crunt inter fc «tqaales 

TBEOREMA KV- 

'^tngulut in femitculo confifient rcftnt eft-.qui in portione ma')ori ,acututi 
& qui in mmori, major eft retlo. Vici$m illa portio circuli efl fen* 
tircuiut , qutt retlmn eontinet angulum : ma\or femieircuto t qum acm- 
tum i- mtuor vcto femieirculo y qu* obtufum angulum comprebcndir. 

75. In femicfrculoBAD confiftat anguhis BAD. Dico,angulum BADcflc 
reftum. bcmo*. 
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Dem.onfiratio. 

Ab anguli Apice A ducatur per centrum C refta ACE. Maaifeftum cft, 
angulum BAC effe medietatem angult BCE, & angulum CAD medietatem Xab lil 
anguli ECD (§. 71. ) , ut proinde tortu angalui BAD medietas fit duorum 
BCE,DCE. Duo autem anguli BCE , DCE valcnt duoi reaos ( Libllif.40). 
Ergo angulus BAD unura re&um xquabit , feu erit redus. Angulus itague 
in fcmicirculo &c. 

I L 

76. In portione BAC circuli BCA , qux fit major femicirculo BAZ >J&.£ 
confiftat angulus BZC. Dico, iputm effe acutum. A 

Demonflratio. 

A centro D ad extremum pun&umC ducatur re&a DC. Cum igitur an- 
gulus BDC fimul cum anguloCDZ confhruat fummara duorum rccr.orura 
(Lib.W.$ 40. ) , angulus BDC minor erit duobus reftis. Eft autem angu- 
lus BZC medtetas anguli BDC (§. 71.). Ergo angulus BZC erit minor 
re&o, nempe acutusj adeoque &c. 

I I I. 

77- In portione ACD circuli AOD, qua? fit minor femicireulo *^*£jt\i{ 
coofiftat angulus ACD . Dico , angulum ipfum effe obtufum . 

Demonflratio . 

Ducarus ab ipfius anguli apice C per centrum E rc&a CO ,iunganturque 
extrema A, D cum ccntro E redlis AE, DE , quae producarur direde in 
F. Cum igitur duo anguli FEO,OED valeant duos re&os ( LibJn. <$. 40. ), 
duo AEO,OED duqbus re&ts majores erunt. Eft autem angulus ACE me. 
dictas angult AEO , & angulusDEC medtetas anguli DEO.adeoque totus an. 
gulus ACD medtetas duorum AEO,DEO ($.7i.).Ergo angulus ACD ma- 
jor erit redko , nempe erit obtufus. Igitur &C. 

I V. 

78. Viciflim angulus BAD fit reftus . Dico , porriooem BAD circuli R K- 
ABED, quar angulum ipfum comprehendit, effe femicirculura . Tab.lli, 

Demonftratio. 

Si namque portio BAD femictrculus non eft , erit fegmentum mafus, ^ 
vel minus fcmicirailo. Non eft autem fe^mentum majuuquia tunc angulus 
Elem.M2tbr0m.lL F 3 BAD 
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BAD cflet acutus, ut patct ex fecunda parte hujus . Neque eft (cgmentum 
mmusi quia tunc angulus BAD eflet obtufus,ut liquet ex tertia , quod eft 
contra hypothcfim. Ergo portio BAD cft (emicirculus . 

V. 

-9. r.odcm modo demonftrabitur , portioncm BAC circuli ABCZ,quae 
anc;iiium acutum 1 7.C. continct, efle majorem (cmicirculo. Portionem quo. 
F ; g. 5. que ACD circuh AOD, qus obtufum angulum ACD comprehendit , a fe- 
Fjt micirculo deficere. itaquc angulus io femicirculo &c. quod erat oftenden- 
liW1, -dum . 

COROLLARIUM. 

80. ^ngulus in portione eirculi conftflent eo mahr efl , quo ntirior efi ipfd 
portio i & eo minor, quo ipfx portio efl major . Viciflim portio arculi major 
eft, quo minorem , cjr eo m/nor, quo mtjorem angulum comprehcndit > 

THEOREMA XVI. 
Cbord* paralleU xquales circuli arctts intercipittnt . 

Fiir. 4. 81. In circulo FLMG finr du* chordx parallela» HK, LM , arcus inter- 
Tab.UI.cipientes HL, MK. Dico, arcus hujufmodi HL,MK cfle inter fe sequales. 

Demotiftratio . 

* 

Dticantur a centro B circuh ad illamm chordarum extrcmst radii BH , 
BL, BM , BK , jtinganturque extreraa H, M recla HM. Manifeftum eft, 
anpulum HBL duplum cfle angoli HML, 8c angulum MBK duplum eflc an- 
guli MHK (<S. 71.). Sunt autcm anguli HML,MHK inter fe arquales (Lib. 
IV. <$. 15, )i cum fint alterni, produfti a rc&a HM incidente in parallclas 
HK, LM- Ergo aogult quoque H6L, MBK,erunt inter fe trquales (Lib.1. 

cumque fint ad centrum , arcus, fimihter HL, MK, quibus infi- 
ftunt , crunt inter fe arquales ($. 27.) j Itaque chordas parailela* Scc. quod 
erat oftendcndum. 

• 

THEOBLEMA XVLL 

Omnis quaitilateri circulo infcripti duo quicumque anguli ek aiverfo 
pofiti valent iuos reclos. 

8z. Circulo AOD infcriptum habeatur quadrilaterum ABDC. Dico,duos 
ipfius angulos ex adverfo pofitos ACD, ABD, quemadmodum etiam duos 
BAC , CDB fimul fumtos , fummam duorum reftorum conficere. 
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Demonftratio. 

Dudis a centro E circuli ad apices angulorum A,C, D radiis EA,EC, 
ED, produ&oque in direftum radio CE in O.angulus ABD erit mcdie- 
tas anguli AED,&angulus ACD erit medietas duorum AEO,DEO ($.?»•)> p; e . r. 
ut proinde duo anguli ABD, ACD medietas fint eorum,qui circa pundhim -T/ a {, hj. 
E fieri poflunt. Aoguli autem , qui fieri pofftint circa punctum E valent 
quarnor reftos ( Lib.Uh $.44.). Ergo anguli ABD , ACD duobus redis 
s-quales erunt . Rurfus quatuor anguli quadrilateri , fi ip!i fimul fumantur, 
fummam quaruor reetorum conficiunt ( Lib Vl.§. \ 6.). Ergo fi duo anguli 
ABD, ACD quadrilateri ABDC arqualcs funt duobtts rectis , reliqui iti- 
dem duo BAC, CDB duobus reftis arquales crunt. Omnis iguur quadrila- 
teri tcc. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XVIII. 

Si reSa linea cireulum tangat , & a pun&o contallus reiJt intrn 
circulum ducatur , erunt anguli in punfto contatlus produtt: , 
aquaies tis ,qui in alternis ipfius circuli portionibus conjiflunt. 

Sj. Re&a linea EF tangat circulum BGD in pundo , B a quo intra ip- 
fum circulum recia ducatur. 

- 

Primut cajus . 

Et quidem primo tranfeat hujufmodi rcfta pcr centrum X ipfius circuli, 
fitque re&a BA. In fegmentis autem circuli habeantur anguli BGA, BDA. Fig.i©; 
Dico , angulum EBA produ&um in puncto contadus B a redla tangente Tab.HI. 
EF fimul cura recla BA intra circulum du&a , xqualem effe angulo BDA , 
9c angulum FBA angulo BGA, qui in altcrnis ipfius circuli portionibus 
confiftunt. 1 

Demonftratio. 

Cum enim refta BA tranfeat per centrum X circuli , atque in punftura 
contaftus B incidat, ad perpendiculum rectetangciii EF incumbit ($.foJi 
redique proinde erunt anguli EBA , FBA ( Lib.UL $. % 3.). Redli autem 
funt etiam anguli BGA, BDA, utporc in femicirculo confiuentes (§ 75.). 
Ergo angulus EBA a?qualis erit angulo BDA } & angulus FBA angulo BGA 
(Ltb.lll.f. i7 .). 

Secundus taftui 

1 " .. 

Cadat modo re&a a ptnufto contaftus B intra circufum dufta extra il- 
lius centrum X , eaque fit refta BD. In portionc autem BCD fia* angulus 

F 4 BCD, 
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BCD,fr ia portione majori BGD fiat angulus BGD. Dico, ingulutn FBD 
angulo BGD, cV angulum EBD angulo BCD «fle «qualem. 

Lkmonftratio. 

■ 

Ducatur a punfto contaftus B per cemrum X recia BA , 8c jungantar 
pun&a A, D re&a AD* fitque proindc rafcriptum circulo BGD quadrtla- 
terum BADC. Cum igitur angulus BDA in femicirculo confiftar, re&us 
erit ($. 75-). Quamob*em reUqui duo anguli DBA, BAD trianguli ABD 
itimmam conficient unius redi (Lib.V. $.47.). Redus autem eft angulus 
FBA (§. yc). Ergo duo anguli DBA, BAD angulo FBA «qualrs erunt. 
Sublato kkirco coramuni angulo DBA , erit reliquus BAD reliquo FBD 
sequahs (S>n.*Al&.§. 166.). Eft autera angulus BGD sequalis angulo BAD 
($•7$)» cum ambo in eadem circuh portione confiftant. F^rgo angu4us 
quoque BGD angulum FBD aequabit (Syn.Mg $. 161.). Rurfus cum duo 
anguli BCD, BGD quadrilateri BGDC valeant duos reftos ($. 81.), duo 
bus EBD, FBD, qui itidem valent duo* reftos (Lib.lU. $ 40.), «quale* 
e/unr CSyn.^i!g$- 161.). Oftenfum eft autem, anguhtm FBD xqualrra efle 
angulo BGD. Ergo reliquus EBD reliquo BCD etit apqualis ( Aid.$.x66.). 
Itaque fi refta ltnea circulum tangat tkc. quod crat oftendendum .. 

CO&OLLA&IUM L 

Si dua retTx linea abeoicm punclo du8* circulum tangant,& punBa coa- 
taUutrta* )ungantur ^guliinpunOis contaZus produSi erunt Aqudct. 

84. Ut fi a punfto D dueanmr dua? wdat DE , DF circulum ABC tan- 
gentes in duobus punctis A, C, ipfaque punda A„C jaogantur refta AC, 
Fie 11 an g uIi DAC,DCA eruot *quales,queraadmodura etiam anguli EAC,FCA* 
Taklll.Etenim utcrque anguhis DAC , DCA xqualis eft anguto ABC in alterna 
eirculi portione conftituto per boc tbtortma. Ergo ipfi anguU DAC, DCA 
eruitt inter fe arquales ( syn.Mg .$.i59-)- cum tam DAC , EAC, 

quam duo DCA , FCA valeant duos reftos (Lib.lJL $.40.), erant duo DAC* 
EAC duobus DCA, FCA arquales (Syn. stlg.$. 15 9- )• Sublatis ergo xqua. 
libus DAC, DCA , reliqttus EAC reliquo FCA acquaUs eru (ibid.§ x66.)i> 

COROLIARIUM II. 

Dutt rt8*cirtHlum tangtntct,fi ab eodem puntto duCUfmtrint, 

iDter fe tqualts . 



y 8y. Nimirum dUsr DA, DC duS» aB eodem pundo D, circulumque 

Tab III ABC t»ngcntes in punais A, C, erunt inter fe arquales. Etemm duda per 
punfta eontaftus reSa AC,anguK DAC , DCA erunt xquales ($.84.). Ergo 
latera quoque-DA, DC triaogOli DAC erunt inter fe xqualia (Lib.V.§ 65 h 
ac proinde&c. THEO- 
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THEOREMA XIX. 

Si m circnlo punclum aliquod accipiatur * centro circuli diverjum, 
& ab eo quamplures refts i* peripberiam ducantur , ULa erit omaium 
maxima,qu*pcr circuli centrum tranfit : mimma iilius complcmeutum 
jlliarum vero proximior maximie remotiore ma)or erit . Du* patrro dum- 
taxat iuter fe aquales ab illo punfto in peripbertam cadere poffunt. 

In circulo ACGH punftnm F accipiatur diverfum a centro E ipfius cir» 
culi. Ab illo autem ducantur ad peripheriam circuli quamplures reftx li- 
nex FA, FB, FC, FG, quarum FA per cemrum E ipfius circult traofear, 
eaque dire&e producatur in D . 

• L 

8rf. Dico primo, reftam FA per circuli ccntrum E traofeuDtem , eflc 
omnium aliarum maximam. 

Demonftratio. 

Jun&is pun&is E, B radio EB, cum dua? EA , EB imt arquales ($. 10.), 
utpote radii cjufdem circuli, addita communi EF, crunt duat BE, LF re- 
ct* AF zquales ( Syn Jug- §. 265.). Dus autem BE , EF majores funt re- Fig.ts, 
&a BF (Lib.y.$.6^.). Duae autemBE, EF majores funt reda RF ( Ltb. V.T*\>.\i{ 
55. cTo- ) . Ereo refta quoque AF re&am BF luperabJt ( Syn. <Alg $.i6a.). 
Eodem modo oitcndam reftam AF majorem efle re&a CF , iifque 
ommbuj , qoar a ponAo F in circuli peripheriam AGH cadere poflunt. 
Eft itaque re£a FA harum omniom maxima. 

II 

87. Dico fecundo, compkmentom FD ma-ximar FA efle omnium mi- 
nimam. . 

Demonftratio . 

A centro E ad pon&oin G doeatur radins EG. Com tgiror du* EF, 
FG majores fint reliqua EG (Lib.V.6.6+) , fitqoe n&* EG re&ar ED 
' atqualis ( $. 10.), doa? EF , FG refla qooqoe ED majores enmt ( Syn.Alg. 
6.i6a,). Soblata proptem communi EF, erit rcriqua FG major reliqu» 
FD (ibid.$. 1 6 9 .) m Idipfum eodem modo de ceteris FC, FB demonftrabi- 
tur. Re&a igitar FD «ft omoiom. uunim*. 

I I L 

88. Dico tertio , rccUm FB proximiorem flMxitt* FA majorem eflc 
remottore FC. Demon- 
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Demonflratio. 

Ducstur radius EC. Iraque cum dua? EB, EC fint arquales (5.10.), 8c 
rc&a EF fit communts utrique triangulo BEF, CEF, duo triangala BEF, 
CEF, habebunt duo latera duobus lateribus arqualia , alterum altcri. 
Eft autem angulus BEF major angulo CEF (S?n. ^ig.§.i$j.). Ergo baGs 
quoque BF bafe CF major erit (Lib. V.§.^.). Eadem ratione re&a CF 
major erit recla GF, atquc ita de ceteris. 

IV. 

89. Dico quarro , binas tantum re&as inter fe «quales a punfto F ia 
peripheriam cadere potfe. 

Dcmonftratio. 

Sumatur arcus DH arqualis arcui DG , & ducantur reftae EG,EH. Cum 
ergo arcus GD, DH fint arquales, arquales itidem erunt anguli DEH ,GED 
(§. 27.). itqualia funt autem etiam duo latera EG,EH triangulorumGEF, 
FEH ($.10.), Se latus EF eft utrique triangulo commune. Ergo bafes 
quoqueGF, FH cequales emnt (Lib .V.§ 75- >• Duar itaque arquales reaai 
cadere pofTanc a pun&o F in peripheriam AGH. Quod autem tantum duar, 
ex eo oftenditur, quod tertia Iinea cflet vel proximior maximar FA, vel 
ab ca remotior , quam fmt duar FG,FH,ut patet. Ergo eflet major, 
vel minor ipfis FG , FH, ut ex £. 89. eft manifeftum. Duar igitur ranram- 
modo inter (c aequaies a punfto Fin peripheriam duci queunt. Si ergo m 
circuio punftum Scc. quod erat oftendendum . 

ColtOLLARlUM L 

Tunffnm in ana arculi , 4 quo tret rettit xquales m peripberiam ctdunt , 

eft ccntrum ipfius circuii. 

• 

90. Ut G tres reclx EB, EC, EG fuerint inter fe arqualcs punftum E 
crit centram circuli AGH . Neque enim a pun&o , quod non fit centram 
circuli,tres tt&m interfc aquales in illiusperipheriamcaderrpoflunt ($.890. 

CoROLLARIUM II. 

Si in circulo du* rctf* tqualet fefe mutuo bifariam iividant, punSum 
fcftionit erit centrum illiut circuli, 

91. Hoc enim ipfo tres re&ar inter fe atquales ab illo pundo in ipfius 
«irculi peripheriam cadunt. 

THEO- 
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Si txtra circulum punflum aliquod fumatur , a quo in ip/um circkinm 
plurcs rcft* ducantur, earum , qux m concavam ipfius circuli fcri- 
pberiam cadunt, maxima eft, qua per centrum tranfiti aliarum ve- 
ro proximior maxims rimotiore major eft . ,At earum , qus in conve- 
xam cadunt peripheriam ,minima eft illa t qua inter datum puntlum 9 
& circuli diametrum direSe jaceti aliarum vero , qutt eft minima 
proximitr remotiore minor eft. Dua poftremo dumtaxat inter fe 
mquales ab Ulo puntlo m ipfum circuium cadere peffunt. ( 

Extra circulum ZDN fumatur pun&ura A , a quo in if fura circulum 
quamplures reftx ducantur AD, AK, AZ, cx quibus rcda AZ per ipfius 
circuli ceotrum P tranfeac. 



91. Dico primo, rcftarum AD, AZ, AK, quae in concavam ipfius cir -J'P 
culi peripheriam cadunt , raaximam efle rc&am AZ , qu* per centcum * 



P tranfit. 

Demonftrath. 



< ) 



Ducarur ad pundura K radius PK. Dux itaque PK, PZ crunt inter fe 
xqualcs ($.10. ). Quamobrcm addita utrique refta PA, erunt dua? KP, 
PA fimul fumta? xqualcs redar ZA (Sjrn.*Alg.§.i6l.) • Du* autem KP, PA 
majores funt recla KA (Lib.V. jt 69.). Ergo refta quoque ZA ipfam KA 
fupcrabit (Sjn.oilg.§. 164.). Eodem modo deraon{trabitur,reftam AZ ma- 
jorem efle reftt AD, iifque omnibus, qua? in concavam ipfius circuli peri- 
pheriam cadere poflunt. Eft crgo rcfta AZ omnium maxima. 

IL 

93. Dico fecundo , redam AK proximiorem maxiroat AZ majorem effc 
rcmouore AD# , n )< , , 

Demonjtratio . 

Du&o radio PD, cum duas PK, PD fint «quaies (§. 10.), & re&a PA 
comraunis utrique triangulo KPA, DPA , duo ipfa triangula duo larera 
duobuslateribus a»quaha habebunt , alterum alter> . Eft autem angulusKPA 
majoc angulo DPA (Syn. *<(•;.$. a.j.7. ). Ergo bafis quoque KA bafe DA 
major cnt (Ltk V.§. 95.). 

■ 

I I L 
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94. Dico tertlo, reclarum AC, AO,AX,que cadunt in convcvam ptrl. 
phcnam , minimam efle reftam AC , nur dire&e jacet intcr damra pun- 
Aum A , & diametrum CZ. 

Demonffratio . 

Duclo radio PO , dux PO, OA majoret erunt recta PA {Lib.V§. 69.). 
Dus autem PO, PC funt intcr fe xquaies {§. to.). Ergo illis fublatis.ro- 
liqua OA major erit rehqua CA ( s yn. Alg- §■ 169. ) . Eoiem modo oftcn- 
dam, re&am XA fuperare eandem CA Eft itaque refti CA omnium mi- 
nima. 

IV. 

95. Dico quarto, refiara OA proximiorcm minimx CA minorera efle 
rcmotiore XA. 

Demonftratio. 

A centro P ad pundhim X ducatur radius PX. Evidenseft, duo latera 
PX, XA trianguli PXA majora efle duobus iateribus PO, OA trianguli 
POA (Lib. Duo autem PX , PO funt xqualia ($.10.). Ergo tl- 

hs fublatis, rcliquum XA majus erit reliquo OA (Sju.*4lg.$. 

■ 

V. 

96. Portremo dico 3 duas tantum inter fe xquales a pun&o A in eircu- 
lum ipfum XZN cadcie pofle. 

Demonftratio. 

Sumatur arcus CN xqualis arcui CO , cV ducatur radius PN , necnon re- 
c5a NA. Quoniam igitur arcus CN,CO funt xquales,xquales itidcm erunt 
anguli NPC,CPO ($.27.). Sunt autem xqualia ctiam latera PO,PN ($10.), 
cV, latus PA efl: commune utrique triangulo APO, APN. Ergo bafls quo- 
que NA baft AO xqualis erit ( Ltb.F.§. 73.). Eodem modo oflendam ,duas 
redas xquale cadere pofle ab codem punfto A in concavam ejufdera circu- 
li peripheriam. Quod autem nonnifi dux hujufmodi reftx effe poflint, pa. 
tet ex iis, qux modo demonftravimus . Etenim altera re&a cadens in con- 
vexam peripheriam , vcl eflet proximior minimx CA , & idco minor, 
quam dux datx 1 vel ab ea remotior, 8c ideo major iliis. Similiter altera 
rcda in concavam cadens peripheriam , vel eflet proximior maximx AZ, 
qu-.m illx fmt , 8c idco eflet illis major 1 vel eflet ab ea rcmotior,& fic 
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•b iHii duabus deficeret. Iftque du* tantum mitr fe atquates cadere poffant 
a puafto A in ipfum circulum XZN j ac proinde fi extra circulum 9cc. 
quod erat oftendendura. 

, . • • i ' ' 

THEOREMA XXI. 

Radius circsdi fcxtam peripberm partcm fubtendit. 

. 07. Refta FH in eirculo DHM fir trqualis radio AH ejufdem ctrculi. Fig. 7. 
Dico, arcum FH,cui ipfa refta FH fubtenditur , xquare fextampartemTab.Ul. 
peripheria? DHM ipfiu*. circuli. 

' , 

Demonftratio . 

Ducatur ad extremum F radius AF. Cum igitur tres re&x AF,FH ,HA 
finc arquales (§ 10.), triangulum HAF erit aequilaterum (Lib. V. §. 14.), 
adeoque arquiangulum ( ibid. §. 6%.) I ac proinde angulus FAH erit tertia 
p»rs duorum reflorum, five fexta pars quatuor re&orum (lbsd.§. 4$.) . TA\ 
aurem arcus FH ad totam peripheriara DHM,ut angutus FAH ad quatuor 
rectos (§. i9. ). Ergo arcus FH erit fexta pars totius pcripheri* DHM. 
R-idius icaque circuh &c. quoJ erat oftcndeadum. 

S C H O L I 0 TvJ. 

98. Cum igitur qutrvis circini apertura xqualis fit radio circuli ea de- 
fcripti, manifeftum eft, quam recle circinus Italice il fefto vocetur. SeKtam 
quippe peripheriai partem fubtendit. 

THEOREMA XXII. 

:••..:'. : .1» i • , . .1 •••* : • 

S'> du<c re&* paralleU circulum tattgant , & per puntfa contaftus rcffs 
ducatur , tranfibit illa ptr ccntrum ipfius circuli. 

99. Dux recla? lincx EF, MN' circuliim tangant BGt> irt punctisB, A, 
fintquc rctfta» EF,MN inter fe parallelar. Per punfta autem conraclus I?, A Fig.10. 
ducatur recta BA. Dico , re&am hujufmodi tranfire per centrum ipfiusTab.111.. 
circuJi. 

Demonftratio. u 

Cum enim per hypcrthefim rectsr EF, MN firir parallela? , arquales erune 
anguli alrerni EBA, BAN (Lib. 1K§.\<..) . Eft autem angulus EBA atquali» 
angulo BDA pofito in alterna circuti portiortc BDA , querrvadmodum 
ctiam angultis BAN angulo BGA in «Itern* itidem circuli poftione BGA 
exiftenti ( §. 81.). Ergo duo itidem anguli BDA , BGA inter fe mu- 
tuo aequales erunt. Manifeftum eft autem, duos angjilo* BDA , BGA valere 
. ; 1.1 duo* 
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duo« rc&os (§. 8i.)icum fint oppofiti in qoadrilateroBGAD circolo BGD 
infcripto. Ergo uterque BDA, BGA erit rediist tc proind* circnli por. 
tiones BDA , BGA erunt femirculi (§. 78.). Determimntur autem a retfta 
BA . Ergo rcfta BA per centrum tranfit circuli BGD. Eft enim ipfius cir- 
culi diameter . Itaque fi dua? re&z Btc* quod erat oftendcndum* 

S C H Q L 1 O X- 

roo. Oftenfa re&itudinc anguli BDA > aliter demonftrari poteft i re&am 
BA tranfire per centrum circuli BGD. Cum enim artgulus EBA fit «nualis 
angulo BDA ,. fi angutus BDA eft re&us, rc&us quoque erit angulus EBA. 
Duo autem anguli EBA , FBA valent duos re&os (lA.UI, $.40.). Ergo 
«terque erit reclus. Quamobrem retfta BA ad perpendiculum incumbet tan- 
genti EF (lbid.§. 14. H atque ideo tranfibit per centrum ipfius. circuli DGtt 

( *' 9h ■ THEOREMA XXHL 

Si du* reSs line* ex eodtm punSo dutt* circulum tangant , & pcr pun* 
ftu ctntattus retta ducatur x tranfibit iLla extra centrum ipftus circuli . 

Figtu ior. Extra circulum ABC fitnaatur pun&tim D, a quo in ipfum circu- 
TahLlli.fum ducantur duay- reftat tangentes DA , DC. Per pundta autem» contaftus A,C 
tranfcat re&a AC. Dico, reftam hujufinodl cadere- extra. centum, ipfius circuli. 

. Demonftrario- 

Cum- cnim duo anguli DAC, DCA «quales fiht inter fe ($.84.) ,fintque 
ambo fimul. fumti minores duobus redtis ( Lib. V. <>. 4:. ) , utcrquc erit acu- 
tus. Eft autcm angulus ACD arqualis angulo ABC, qui fit in alterna por- 
tione ABC (§. 83.). Ergo angulus quoque ABC erit acutus 1 ac proinde 
portio ABC circuli ACB major erit femicirculo ($.79.). Determinatur 
autem a refta AC. Ergo recta AC inxqualiter circulum dividu ACB , ac 
proinde extra ipfius. circuli centrwa cadiu Itaque fi. dux rcfta? linca? &c. 
o^uod erat oftcndcpdum .. 
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ELEMENTORUM 9 
MATHEMATICORUM 

L I B E R VllL 
De planorum fe£ione, & Ctu. 

DE planorum fcftionc i & fttu nonnulla hic exhibemus , qur magis 
fcitu neceffaria reputamus j cx lib. XI Elemcntorum Euclidis pr* 
fertim defumta. 

DEFINITIO I 

I. T}Lanum , five plana fuperficies ea efl , qu* fuis ex ttquo interiicitur ex-' 
1 tremis , fcu qua- eft hujufmodi , ut duo ipflus punda ilmul refta li- 
nea jungi nequeant , quin tota in ipfa fuperficie conftftat . Vide quae di. 
ximus de Unea retia cx Platone ( zA//l.$. fj. ^ ■ , 

DEFINITIO II. 

S. llla retia linea dicitur plano ad perpendiculum incumbere t qua perpenii* Fig.14. 
cularis efl retlts omnibus , qux in ipfo plano per tllud puntlum duci qucunt .Tab.lll. 
Sic refta FE perpendjcularis erit plano ABCD,fi perpendicularis fuerit re- 
fiis AC , BD, omnibufque aliis duftis in ipfo plano pcr punftum E. 

DEFINITIO III. 

3. nefta ad planum inclinata , feu obUque plano infifitns , cfl illa , qutt 
cum una rcci.irum in ipfo plano per illud puntlum , cui tila incumbit , tradu- 
cla anxutum acutum conflituit. Ut fiangulus GEH, quem rec\a GE cfficit 
in pundo E cum rccTa EH, fucrit acuuis,recU GE crit ad planum ABCD 
inclinata . 

DEFINITIO IV. 

t • . 

4. tAngulus inclinationis iines rcfts ad planum efl angulut ille ecutus, 
quem retla ipfi plano inclinata cuni altera in plano dut~la conflituit. Sic *n*Tab UU 
gulus GEH eft angulus inclinationis recTae GE ad planum ABCD. 

S C H 0 L 1 0 7i. ^ 

y. Ut dererminetur amjulus inclimttionis linec recTae ad planum , dueenda 

c cft 
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cft reda perpcndicularis tb uno fublirpi ipfnp rec>a- punfto ad iplfum t>U 

ffitir l "V UBU,<|ue rC<3a lin " iun S* nda funt ilIa Pl»ni punda.quibus huiufmo 
rau.IU.d, «a. fafiQon. . Sc duda c punfto G ,d planum ABC& re*. perpcn 

4.cuhr, S Ci , jun&ifquc P una ls E , H reda EH , ita ut fiar triangulum 
. , » an 5 ulus acutus GEH erit 4^«//,, inclinatioms re&* Une* GE ad 

ad pianum ABCD- ** a 



DEFINITIO V. 

.... .. ! 



<?. Communis fcllio duorum planorum efl illa linea, cua utrique Plano ,fi 

&\iu? mmiS i Ut fi Planum E J GH ' feCCt P,anura ACDB » fi^clfnct FG 
i-o.ui nimqoe p!an« communis , harc ent communis feaio planorum EFCH 

ACDB. r 

, ■ ', , . *•■»• •. . 
■ . ... i ■ • . 

DEFINITIO VI. 

." *5 . i I S 1 1 

7- ///*</ p/*»*m <//c/f*r a/frri «<f perpendiculum incumbere, quod ita ilii /« 
///hr , *f »0» rn^u is «»am, ^«a» m atceram tlltus partem mcltnet. Ut fi 
planum EHGF ita incumbat plano ACDB , ut non magis inclinet in par 
tem D, quam in partem C, planum EHGF ad perpcndiculum infiftet ola-* 
no ACDB. v 



C b * 6 l i a 



I ! V Ki 

8. Omnes re&x dutlx in pUno , quod alteri ad perpendicsdum incumbit 
communique eorum fetltoni perpendicuiariter infiflentes , perpendiculares funl 
plano, cui illud tnftftit . R e a* nimirum ab, cd 6u£tx in plano EHGF & 
communi eorura feaioni GF perpendiculares , plano quoque ACDB funt 
perpendicularcs. Etcnim fi fccus,planum EHGF plano ACDB ad nerpen 
dieulum minimc incumberet. r 

DEFINITIO VII. " 

9- Vn * m pl**»m dicitur alteri oblique infiflent , cum ita illi incumbit ut 

Tab III mag " ik ynam ' quam in aiterant illiHS P irrem inchntt. Sic planum FEGH 
• x -dtcitur obhque incumbens plano ABCD , quia raagis tendit in partcm C, 
quam in partem B ipfius plani ABCD. 

DEFINITIO VIII. 

• * 

to. ^Angulus incllnationis plani ad planum efl angulut , quem ffficiunt re- 
Fle it » f* 4 ™"" una in * no i altera io altero plano reperitur >& communi feSio- 
Tab.ll*l. w ' pcrpendtculariter infiftunt . Sic angulus inclinationis plani FEGH ad pla- 
num ABCD crit angulus abd , quem efficiunt reaa? ab, bd du&x in ipfis 
Flanis, communique corum f e aioni GE perpendiculares. 

Co« 



Digitized by Google 



Liber VIII. 97 

C O R O L L A R I U M. 

II. Jtrcus circuli, quo determinatur quautitas anguli abd inciinationis pla- pig,,^ 
ni FEGH ad planum ABCD, definit maxnitudincm incUuationis plani FEGHrab.Ul, 
sd pUuttm ABCD. 

, DEFINITIO IX. . , 



it. lUa pUua vocantur paraiUU , qn* aqualittr ubique inter .fe diflaot. Fig.17, 
Hujufmodi funt plana ABCD, EFGH. Contra vcro tlla non fynt paraiU-Tub.Uh 
U 9 quorum diflantia a ft mutuo eaiem ubique uou eft. Vide qu* diximus de 
lineis paralUUs, & uon paralUUt* i 

. , COR.OLLAR.IUM. 

ij. TUna paralUU Ucet iu inpnitum dircSc producantur, nuuquam fc mu\ 
tuo jecare poffunt . Scdio namque ficri ncquit , nifi ad fe mutuo contimto 
magis accedant, ac proinde nifi eonim dittanti* fmt inzqualcs . 

THEOREM A £ 

Ex eodem plaui punSo una tantum rcfta ipfi plano perpendicularit 
ad candem partem cxcitari potefi . 

14. In plano ARCD fumatur punctum E , ex quo excitetur re#a EF 
plano ABCD ad perpcndiculum incumbens. Dico,cx eodem puncto E ad 
eandem partem F alteram rcifhm cxcitan non poiTe , qux fit ipfi plaoo 
perpendiculari*. 

Demonjhatio . 

• • s t*w ...... t . . . ^ • 

Si fieri potcft , fit altera pcrpendicularis EG . Cura igitur utraque reda 
EF , EG debeat ad perpcndiculum incumbcre omnibus reftis, quar in ipfb Fit.14. 
plano per punftumE duci poflunt($. 2.) ,utraque EG ,EF erit eidem rec\ar,Tab.ni. 
nimirumEH,perpendicularis. Hoc autem manifefle repugnat {Lib.IU.§.\ o.) 
Ergo recta £G non e(l plano ABCD perpendicularis , & eadem ratione nul- 
la alia,nifi rectaEF. Ex eodem itaque plani pun&o &c. quod eru often- 
dendum . 

TH EOREM A II. 

y ' 

Ex punRo extra planum fumto una tantum retla perpendicularit 
in ipfum pUnum cadere potefl. 

ij. Extra planum ABCD fumarur punSum G , ex quo in ipfum pla- 
EUm.Matb.T.lL G num 
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num cadat re&a perpendicularis GH. Djco, ex eodem pun&o G cadere 
non pofle aiteram re&am pcrpendicuUrem in lpium planuxu . 

Demonftratio. 

• ■ 

Etenim , fi id poteft fieri , fit altera refta GE plano ABCD *d perpen- 
diculum incumbens. Ducatur autetn a puncta E ad pun&um H in ipfo 
plano reda EH. Cum ergo utraque GH , GE infiftat plano ABCD ad 
r, P »4« perpendiculum , utraque perpendicularis erit eidem redx EH ($- *•)• Id 
1 ai). II l.aorcm contingere nequit ( Ltb. V $. 49. > . Ergo redU GE non eft ptano 
ABCD perpendicuUris. Ex eodem itaque puncio &c. quod erat oftcnden- 
dum. 

THEOREMA III. 

HeQa perpeniicitUris minima efl owintum rrtfarum , qu* ex eodem pnn» 
Eto im ipfam pltuutm eodere poffnnt, 

\6. Ex punfto G fumto «xtra planum ABCD cadat in ipfam pUnum 
Fig.14. reda perpendieularts GH . Dico, hanc* efle mininum omnium, qux * puit- 
Tab.m.du G in ipfum pianum ABC cadere poffunt. 

Demonjlratio. 

Ducatur in ipfo plano per pun&um H recta ah . Evidens eft , re&ara GH 
elfe minimam omnium reftarum, qua? a puncto G in ipfam ob duci queunt 
(Lib.llL § 57.) 1 cum rcfta GH fit ipfi ob perpendiculans ($. x.J. Eadem 
ratione, duda alia quacumque linea per pundum H in iplb plano, re&a 
GH, utpote illi ad perpendiculum incumbens (§. 2. ),erit omnium, qua* 
in lllam ex codem pundo G cadere poflunt, minima. Re&a igitur GH 
eft minima omnium,qux a puncta G in planum ARCD cadere qucunti 
adeoque reda perpendtcularis Ste. quod erat oftendendum . 

THEOREMA IV. 

Si nnz reSa linea quoad unam fui partem eum plano eoineidat, quoad 
omnes fuas partes in todem erit. 

17. Pars «E recHt alicu/us lineat coincidat cura pUno ABCD, nempe in 
ipfo plano reperiatur. Dico, hujufmodi re&am quoad omnes fuas partes 
in ipfo plano reperiri , five cum illo coincidere . 

Demonflratio. 

Quandoquidem , fi fieri poteft, una pars illius re&x lineat extra planum 
tendat, fitque pars EG. Certum eft, extremum punftura E partis «E rc- 

fto 
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&o trimite raoveri pofle (uper planum ABCD , (uoque refto fluxo linean» 
rectam defcribere Ei , unam eandemque- re&am conftituentem cum parte JRl M- 
five fcgmento «E. Ergo, cum linea aEG pofita fit refta , duar reft* aEG, "*•'»* 
aEb habebunt commune fegmentum «E. Id autem plane rcpugnat (LiUllI. 
#.48. ) Ergo una pars rectar linea» nequit eum phno coincidere, St ahcra 
m &Wimt extra rlhul tendere, qnoo 1 erat oAcrKknd*rn. 

• .*'..' • ' - . : : . . . . » 

THEOREMA V. 

rr ff* //»#4 paralM* , qiumadmodum etiam dun ewcurrentts , w» 
punQo^atquc in Ulofeft mutue fccMtes y in codem plano reperittutu*. 



t ; 



r?. Sirvt duae redar parallelar AB , CI>. Dico , ilrt** in eodem plano 
confiftese. 

Demonftratfa. 

Potefr refta CD »edo traowke moveri , Sc tendere in reftam AB, 
ut illi tandem congruat , quin ea-ritm paralleli fmus turbetur . Atqui y\blii 
recra CD huiufmodi motu planam fuperficiem. defcribet ($. i.)icum> om- 
ires Iinear ab, cd , </, gb Scc. ex hoc motu produftx, ia etdemqu* fuper- 
ficie confiftentes , fint jrc&ar. Ergp recfce pacalleU AB,CD in eodem pfau 
no repcriuntur . 

I 7. 

•<• ' i ' ' : . \ 

191 Duar red» Hnex AE>CE fimul concnrntrrt tn puncto E . Duar quo- 
que AB, CD in Ulo fefe mutuo dividant . Daco, um dua* AE , CE> 
«{uaxa duas AB , CD ia eodcm plano confuW. 

. . .. .<•« 

Demonftrati*. 

.» « ■ » r 

Etenim poteft reda AB eo tramtte fic movcw ebca punctum E,ut coi> „ 
gruant re&ar CD,& plana fuperficies ex hoc muru confurrar. trgo tam 
duat re&ar AE, CE, quam du» AB, CD in codcm plan» conn&unt. Duae 
itaquc recbe Scc. quod. crM oftewfen Ain> . 

T H E O * E M A y% • * 

Dua re£ht linea eidem plano ad pcrpendiculnm incumhcntyt , 
funt itttcr fe paraUeU. 

20. Plano ADCDatf perpendleurum incumbant duar recta? FE, GH. 
Dico, reftas F£ , GH cflc inter fe avrallelu. 

G a 
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Dcmonftrafi*. 

. ,. . _ • . 

Ducatur in ipfo plano a punfto E ad pun&um H re&aEH. Cum igitur 
Tab!ni utra 1 uc > GH ad pcrpendiculum ineumbat plano ABCD, utraquc pcr- 
'pcndicularis crit redx EH ($. *.), qux in ipfo plaoo du&a cft . Igituc 
redus erit utcrque angulus FEH, GHE ( Lib. Ul § . i ) . Sunt autcm duo- 
hujufmodi anguli tnterui ad rafdem partes, 9c ipfx re&x FE , GH in eo- 
dem plano confirtunt. Ergo dux FE,GH funt intcr fe parattelx itib.lP. 
$.9.). Dux uaque sedx linex &c. quod eratoftcndendum.. 

THEOR.EMA VIL 

> 

Si una duarum paratlelarum fuerit plano perpendicularis , dttrm 
quoque eidem plano pcrpendieularis erk. 

21. Sint dux reftx parallelx FE X GH. Harum autem una FE ptano ABCD 
ad pcrpendiculum infiftat . D$co , altcram quoque GH eidem plano ABC& 
perpcndjculurcm ejffe. 

fiemonftrapi». 

Moveatur re&a GH fuper planum A.BCD ea ratioue-, ut illl femper 
Fig.14. infiftat, eandemque ad illud inclinationem rexineat y pergatque vcrfus ro 
.Tab.IU.jtam p£ . £ v idens eft, congruentibus fimul punctis earum extremis H, E, 
totam GH toti FE congruere deberd. Quandoquidem , fi fecus res contin- 
geret , dux rectx F£ , GH non eflcnt parallelx , cootra hypothefim , ut- 
pote in pundo concurrenees , flcuti duz FE, GB. Congruet ergo tota GH 
toti FE. Ergp ficuti reda FE perpetidicularis eft plano ABCD, ita refta 
GH eidem plano perpendicttlaris. eru i, ac proinde H una. Slc» quod erat 



THEOREMA VIIT. 

Si dn.t reSht in ptan» iu8* fefe in, punffo feeuerint t tx quo erigatur 
reCLt dmbus- illis pcrpcndicuiam t b*e quoque ipfi plano 



22. In plano- ABCD' duCanrur dua raax AC, BD, qux fefe mutu» 
quomodocumque fccent in punclo E. Ex hoc autem fectionis punfto eri- 
gatur refta FE,qux fit utriqua AC,BD perpcndicularis. Dico>rcctam FE 
plano quoque ABCD-, ad perpeodicuJum infifterc. 



3e- 
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Demonflratig . 

i . : ■ ; • • ' • ' - 

Etenim pouft reAa AC fic moveri fupcr planum ABCD circa punftum 

E, ut tota femper in illo Ht, reclar BD plane congruat , quin refta FE p^. r A . 

unquam defmat ad perpendiculum rc&x rotanti AC incurobere. Ergo rc&aTab.lii. 

T.F perpendicularis eft toti plano ABCD (£*.), utpote ad perpendiculum 

infiftens omnibus re&is, quje in ipfo plano per pun&uin E duci pofliant. 

Igitur f« duar re&Jt in plano 8cc. quod erat oitcndendum. 

THEO. R.E.MA IX. 

Si i* plano defcribatur circulut , <x cujus cfntro trigatur r f ?&a ipfi plafo | 
ptrpctidicularis , *q uales erunt omnes re8* , qu* ex funttQ m ttla , 
Jumto in periphertam ipfius ctrcitli cadere poffnnt. 

zj. Tn plano ABCD dcfcribmir circulus GH, ex cujus centro F eriga- Fig.t8. 
tur refta FE ipfi plano ABCD pcrpendiculans. Ex punfto autem E fiimtoT*b«IIli 
in ipfa recU cadant in penpheriam defcriptt circuli quamplures reclz EH, 
EG &c. D»co, has omnc* efle inter le arquales. . . 

Demonftratib. 

Cum emm refta EF fit ex hypothefi perpendicularis plano ABCD, per- 

pcndicularis itidcm erit utnque recta? FG, FH ($. 2.) . Quamobrem an- 
guli EFG.FIH erunt rcdi ( Lib. lll§. 23.)» adeoque mter fc a?quales (ibid. 
$. 37.). JLqualcs funt autem ctnm recls FG , FH (ibid. $. 10.), Oc rcfta 
EE eft utnque tnangulo F.FG, EFH comtnunis . Ergo bafis quoque EG 
bali F_H equalis crit ( Lib. r.$. 73. ) • Igitur fi m plano&cquod erat oftcn. 
dcndum . 

THEOR.EMA X. 

Si duo plaua fc mutuo fecucrint, conmunis eorum feSio tft refta linea . 

14. Duo plana ABCD, EFGH fe mutuo fecent, eorumque communij 
fcctio fit KL. Dico, hujufmodi fcftionem effe lineam rcdam. 

Demonftratio. 

'. j . ■ 

Qjod feclio hujufmodi fit linea ex eo patet , quod plana fe mutno fe. 
cantia , lougitudine dumtaxat ,& latitudinc gaudcant. Non funt cnim mli Fig.19. 
fuperficics. Qyod vcro linca fe&ionis KL fit re&a , fic oftenditur, CcrtumTauVIlL 
fLquidcm eft, pun&um K commune efle utriquc plano ABD, FEH,quem. 
admodum mam pun&um L. R.e£tz fiquidem Imez quibus ipfa plana 
terminantur, nonnifi in punftis K, L fefe routuo fecare poflunt. Ccrtum 

E'tm.Mi:b.Tom.U. G 3 eft 
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eft etiam , a quovis puncto ad quodvis punehim in utroque plano fumfo 
reetam lincam duci poffe (Lib. Ut.§. 19.). Igitur fi linea KL non eft recta, 
hxc non impediet, quo minus in utroquc plano duci poffit refta a p»n- 
cto'K ad punVlum L , quar funt Utrique plano communia ; cum hujufmodi 
, . plam nilul altud commune habeant, nifi lineam fe£ionis KL. Sit ergo in 
. plano ABD linea rffta KfcLicV in plano FFH Iinca re&a K<iL. Duar igi- 
tur rccl» K4L,K*L fpatium conclbdunr. Hibcnt enim extrema communia 
K, L. Kepugnat autem duis rectts Ipttium' concrudere ( Lib. 7) . Er- 
go neutra hncarum KfcL,' KtL eft refta? ae proinde duci neuticjuam po. 
teft recta linea a punclo K ad puncrum L, quin (it communis utnque pla. 
no ABD, FEH. Nequit autem hu]ufinodi rccta elTe communis utrique pla- 
no, uifi quatenus , fit communis illorum fcctio, ur patet. Ergo fccbo KL 
planorum ABD, FEH eft linea redai adeoquc fi duo plana &c. quod erat 
oflcndendum. 

THEOREMA XI. 

Duo plana , quibus eadcm retta Imc* ftmul ad perpendiculum Ufiflit , 

jnnt parallcU. 

15. Duobus planis ABCD, EFGH fimul ad perpcndiculum infiftat ea- 
dem recta af. Dico, plana ABCD, EFGH efle inter fe parallela. 

Demonfiratio . 

Per punctum a in plano ABCD ducatur recta bd> cV per punftum / du- 
catur in plano EFGH recta egi fintque dua? bd , eg in eodem plano. Non 
enim repugnat, ut idem planum tranfeat per puncta «,/, cV utrumque fe- 
cet planum ARCD, EFGH , eorumque fectiones fint recrar bd t eg ( §. 14.). 
p. Cum igitur recla fa ad perpendiculum infiftat plano ABCD, perpendicu- 
Tab.lll.' ar " u, J em eri * rectar bd ($. 1J1 rcctufque idcirco erit angulus daf ( Lib. 
III. $2$.). Eandem ob caufam rectus erit etiam angulus afg. Sunt autem 
duo anguli <Zu/, afg interni ad eafdem partes, ut patet. Ergo duar rcctar 
bd y eg crunt parallelae ( Lib. IV. §. 9. ) . Fodem modo oftendam , parallclas 
itidem cffe duas re&as- mn , /;/; , omnefque ahas, quar ab eodem plano per 
punfta *,/, tranfeunte , duoque plana ABCD, EFGH fecante , in ipfis 
planis dcwgnari pofTunt. Sunt autem omnes huiufmodi reclar parallelx in 
ipfis planis ABCD , EFGH. Ergo hujufmodi itidem plana funt inter fc 
parallela. Duo igitur plana &c. quod erat oftendendum. 

t 

THEOR.EMA XIL 

Si duo plana ptrallcU codem plano fe8a fuerint , eorum feftiouts 

erunt paraUeU. 

ad, Si duo plana ABCD, EFGH panllela Gnt inter fe, eodemque plano 

fccctutir, fuitquc eorum flctiones dua? re&u: bd y eg. Dico, rcdas hujufmo- 

di id , cg efle tnttr fe pjralltlas. 

Demon- 
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Demonftratio. 

Si namque duar M, <•£ parallel* non funt itKer fe, fi ad eandem partem. pjg t7# 
direcle producantur , fibi mutuo continuo acccdent ( Lib. 5.) . Sunt au Xab.UI. 
tcm hujufmodi rect* in planis ABCD, EFGH. Ergo, fi plana ipfa fimul 
cum illis retti? in directum produ&a fuerint , proximiora fibi mutuo con- 
tinuo fient» ac proinde non erunt inter fc parallela ($. 12.). Hoc autem 
contra hypotheGm. Ergo r*fta? bd , tg funt parallelx . Itaque fi duo 
plana parallela &c. quod crat oftcndendum. 

THEOREMA XIII. 

51' duo plana fe invicem fecantia eidem pUnq ad perpendicuium infHterinr, 
communis quoque eorum fctlio eidem pUno ptrpendicuUns ent . 

27. Duo plana fe mutuo fccantia ABCD , EFGH ad pernendiculum in- 
cumbanr plano MN, fitque communis eorum fcftio recta KL . Dico, rc- 
ftim quoque KL plano MN ad perpendtculum incumbere. 

Demonftratio. 

Si namque refta KL , quar communis eft utrique plano ABCD, EFGH, 
urpote communis eorum fedio, plano MN ad pcrpcndiculum non incum- Fig.t9. 
bit , perpendicularis non ent recla; GL, neque ic€tx LC, fecundum quasTab.M. 
plana ipia ABCD, EFGH planum MN fecant. Neque enim poteft recia 
KL ad perpendiculum infiftere rcdcis GL, LC, qum perpendiculans kti- 
dcm fit ipfi plano MM ($. 22.), in qu6 red* GL, LC reperiuntur. Cer- 
ttim eft autem , pofle ex punAo L erigi in plano ABCD rc&am , qu* fit 
ejus bafi LC perpendiciilam , ficuti altcram in plano EFGH cx eodem 
punfto L, qua? illius itidem bafi GL -perpendiculanter incumbaf. Sint crgo 
hujufrnodi redtar perpcndiculares L» , Lw. Igitur dnar recla? Lm , Ln educi 
poflunt cx eodem punc"to L, quar fint perpendiculares cidem plano MN. 
Non enim pofefr re&a Ln effc perpendicuUris bafi LC plant ABCD,ftre. 
cla Lm perpendiculariter infiftere bafi GL prani EFGH, quin utraquc L* , 
Lm perpendiculans itidem fit plano MN ($.8.)* cum cx hypothefi utro- 
que planum ABCD,EFGH ptono MN ad perpendictilujn incumbat. Rej 
gnat autem,duas L?» , Ln fimul pcrpendiculares eflc phmo MN {$.i4.).L. 
gonon aha refta educra ex pun&O Lerit planoMN perpcndicular»j,nifi Cotn* 
jnunis firclioLR. Igitur fiduo plana fc invicem feCantia cVc.quod -crat oftcn- 
dcndum. 

THEOREMA XIV. 

Siduo pUna paralleU fuerint , reBa linea uni eorum perpendicmUris , 
atttti quoque perpendicuUris erit. 

28. Sint duo plana inter fe parallela ABCD, EFGH. Uni autem eorum 

G 4 ABCD 
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F; g .i 7 . ABCD ad perpendieulum incurobat re&a df. Dico, re&am af alteri quo- 
Tab.IU.^ue EFGH effe pcrpendicularera. 

Demonftratio. 

Pcr pun<5ta af ducatur planum , eoque fccentur duo ipfa plana ABCD, 
EFGH, ita ut ipforum fccliones fint re&ae ntn y hK. Quoniam igttur duo 
plana ABCD, F.FGH poftta fur»t parallela , fectioncs quoque w«,fcK crunt 
parallelx (§. 16.). Lft autem refta af perpend»cularis redx mn 1.}, 
cum pofita fit ad perpcndiculum plano ABCD incumbcrc. Ergo rc<5x qu<». 
quc hK ipfa «/ pcrpendicularis erit ( Lib. IV. §. 16.) . Eodcm modo often- 
dam , ipfam af perpendicnlariter infiftcre re&is omnibus , qux in plano 
FFGH pcr puniftum/ duci poflunt. Ergo rcfta af eft plano EFGH per- 
pcndicularis ( §. 2.). Itaque fi duo plana &c. quod erat oftendendura. 

T H E O R E M A XV. 
Ucltnati» duorum planorum efi ubique eatkm . 

29. Phnnm FEG infiftat pfano ABCD Dico , candcm ubique eflfe in- 
clinationcra plaiu FBG ad planum ABCD. 

. - 

Demonftratia . 

Communis fc&io illorum planorum fit refta EG, in qua fumtis puncli* 
E,tS, ducantur rect* btt , EF in plarw FEG , rectx EG perpendiculares , 

Fig.itS * in P^ an!> ABCD re&x tVrf, ED, perpendicularcs quoquc eidem EG. 

Tab»IIl.^ um ^ uot recH EF, ba arquales imerTe, ficuti etiara re&a bd t ED, & 
ducantur reftar «F , dD. Quoniam igitur rcc3x FE, ab perpendiculares 
funt cidcm EG,angu4i interni FEfr, Eta erunt recti (Lik.IU.§. 23. ), ac 
proinde paralhelar ipf* rec>x EF, ki (Lib. IV. § 9J. Dux autera EF, b* 
pofitx funt xqualej. Ergo du» quoqtic Efr, Fa inter fe xqualc* ( Zif>. r. 
§. 75.), & paralklar erant (lbid.§. 88. >. Eodem raodo oftendam , duas 
quoque Et> , Dd xquales efle,& faraUeUs. Igitur dux Fa , Dd xquales 
fiint, & parallelx eidera E&» ac proindc inter fe quoque funt xqualcs,dr 
parallelaf ( lik 2/'.$. 17.) . Quamobrem fi earum e*trema ju-ngantur reftis 
FD,arf, hx fimilttcr erunt atqualc* (LibxK §.-?%.). Conftitutaergo haberu 
tur duo triangula FED, abd, quoruro fatera fiint xqualia , alterura alten , 
vidclicet FE,rtt, cV ED, bd, ficutv etiam bafes xqualcs FD, ad. Igitur 
anguli FED,«W funt intcr fe xquales (Lib.F. § .8:.). Anguli autera FED, 
abd ii funt , ex quibus de&mitur indinatio plani FIIG ad planum ABCD 
(§■ 10.). Ergo horum planorum inclinatio cft ubique cadcm . Itaque in- 
clinatio Scc. quod erat oftendcndum. 
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E L E M ENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E R IX. 
De planorum (imilitudine , & ratione. 

HActenus ea planarum figurarum fymptomata demonftravtmus, quz 
illis abfolute, fcu fccundnm fe fpedatis conveniunt : nunc ea con- 
fideranda funt , qur tllis competunt , quatcnus illarum una ad aliaa 
refertur , five quatenus una fimilis alteri ert , ccrtamquc ad illam rationem habet. 

DEFINITIO I. 

I. X^Jgura reftilines ejufdcm generis dicuntur ftmilts, au* funt inter fe ntu- 

X/ tuo aqmat>gu'tc y & babent latcra cirta cquale-s angulos proportionalia. Rg.io; 
Sic duo triangula AHC f abc mmt limilia, fi angulus ABC arqualis fucrit F'g.*«« 
angulo abc , angulus BCA angulo bca. Si angulus CAB angulo cabiSc in- Tal) - ,l '« 
fuper fi fuerit latus AB ad latus BC,ut latus ab ad latus bc , latus HC ad 
latus CA, ut latus bc ad latus (4, & latus CA ad Utus AB, ut latus ca 
ad Iatus ab. 

COROLLAAlUM I. 

2. Figur* plann re&iline* t)nfdem generu inlet fe mutut cquiittetx , & 
«quiangu!* funt ftbi mutuo ftmilts. Ut fi duo tntngula Ak , tffcc fueiint in- pi &JOb 
ter fe mutuo arquilateri, tt srquiangula , crunt fibt mutuo fimtlia. Habcnt Fig.u. 
enim latero circa xquales angulos proporcionalia . C4iand«quidem li pona-Tat>.Ul. 
tur Ab = ab,t\ bc=zbc t erit quoque hb ad bc ,W ab ad bc ( Lib.!.§.ioi.\ 
Khpfuro de alus dicito. 

COKOLLARIOM II. 

4 * " 

3. Omnet figur* rt&dint* rcgulares e)ufdem generis fttnt fibi mutuo ftmi- 
Itt. Sunt enim ornnes inrer fe mutuo arquiangulx (Lib.Vl.§. 46.). Cumqoe 
ea um quslibet fit acquilater;. , duo quarlibet latera unius eandem habcnt 
rauonem inter fe, quam duo quiltbet Jatera alterius , nempe rationem 
iqualitatis ; ac proindY ipf* figur* habent ctiam latera circi acquales 
angulos propoitionalia. 
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COROLLARIUM III. 



4. Quodlibet latus ftgur* regularis efl homolcgum ttsilibet lateri alterius fi- 
gur* regularis ejufdem gcnerts. Cum enim omnia latera figura» regularis fint 
arquaha ( Ltb. y.§. 20.), perinde pmnino efl, quodcumque latus unius fign- 
rae ad quodcumque larus aherius figurc itidem regularis rjuftem generis re- 
feratur. Idem enim ad xqualia eandem ratiortem habet (Lib.l§. tiz.). 

D E F I N I T I O II. 

5. Arcut fimiles duorum circulorum dicuntur illi t qui eandem babent propof- 
T^JII r ' onem *^ integram fui circuii peripheriam . Ut fi arcus- AeC circuli ABC 
la fuerir a<f totam peripherlam ABC,ur eft arcus DoF circuli DEF adl totam 

peripheriam DEF, duo arcus AeC, DoF circulorum ABC, DLF erunt fi- 
bi mutuo fimiles. 

COROLLARIUM L 

6. Alquales arcut ejufdem cireuli , vel circulernm aqualium fttnt ftbi mu- 
tuofmiles. Eadcm quippe cfl! utriufque ratio ad fui circuli periphcrianv 
(Lib. I §. 102.). 

CoROLLAR r u M IL 

jltcus fmilcs duorum eirculorum funt direSe inter fe , 
ut mtcgrai ipjbrum circuiorum pcripherut. 

7. Pofita nimirum fimilitudine arctmm ArC, DoF, ratio «rcus AeC ad 
Fig.ii. arcum DoF divcrfa ab ea non erit , quam hahet peripheria ABC ad peri- 
Eab. 1 1 1- pf lcr :.i n-. DEF. Qiandoquidem cum arcus ArC , DtoF fint partes fimtles peri- 

pheriarum ABC, DEF (Lib. h§. 37. ) erit arcus AeC ad arcwa DoF ut to- 
ta peripheria ABC ad totam peripheriam DEF ($. 116 ). 

DEFINITIQ HL 

. .. .. 1 - .: - > 

8. Duo circulorum fetlorcs vocantur pmiles y quorum eadem efl ratio ai fuum 
eircuUm. Sic duo fedores AGC, DGF circtriorum ABC ,DEF erunt fimi- 

Fig.12. les, fi feftor AGC fuerit ad circulum ABC , ut eft foflor DGF ad circu- 
Tab.IIIlum DEF. 

DEFINITIO 

1 .. 

9. Stgmenta duorum circuiorum funt fimilia , qu/e eandem habent r ationcm 
rfbVlI ad f UMm it} t f & ritm tirculum. Ut fi ratio fcgmcnti AeC ad fuum circulum 

ABC 
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ABC diverfa non fuerit a ratione fegmemi DoF , ad circulum DEF, duo 
ipfa fegnicma ArC, DoF erunt fimilia. 

Coioiuuvm I. 

10. Segmenta squalia, ftcuti etiam feftorcs tqualcs c\ufdcm eirculi,vtl r/r- 
tulorum 4tquaUum t funt fmilia. Habent «nim omnia «andem rationem ad 
fuum circulum ($. 101). 

COROLLARIUM II. 

Similia duorum cireuloruum fegmenta , ficuti etiam fcBores fmilcs 
funt inter Jc , ut ipft integri circuli. 

11. Se&or nempe AGC circuli ABC eft ad fimiiem fedorem DGF cir- 

culi DEF,ut integer circulus AHC ad integrum circulum DEF . Cum Fi R tj. 
enim fe&ores AGC, DGF fint partes fimiles circulorum ABC.DEF (L&LTaMlI 
§. $7.) erit fetfor AGC ad fimilem fccrorem DGF,ut circulus ABC ad 
circulum DEF ($. n6. ). Eodem modo ratiocinare de fegmentis fimilibus 
AeC, DcF. 

* * > 

D E F I N I T I O V. 

n. Dus figur* relHlincs ftmiles dicuntur fuper duas reBai lineas fmilitcr 
Acfcript*,cum dua i\U linctfunt latera ipfarum figurarum bomolcga ,<SF*qua- F?g.?a 
les anguli eodem crdine fefc confcquuntur . Ut fi re&.e BC, bc fiierint latera J , f> 1 \' 
homoJoga triangulorum fimilium ABC , abe\ Sc arquales ipforum anguli 
ABC- abc * BCA, bca * CAB, cab eodem ordine fefe confequantur , duo 
ipfa triangula fimilia ABC y abc erunt fimihter dcfcripta fuper reftas BC,frc. 

DEF. INITIO VI. 

13. Duo parallelcgramma , ftcuti etiam duo triangula plana rtBilinea dicun- 

tur reetprocare fibi mutuo bafes , & altitudines , cum unius bafis efl ad baftm pj & |# 
alterius , ut reciprocc altitudo poflerioris ad altitudinem prioris . Ut fi bafis Fig, £ 
BC trianguli ABC fuerit ad bafim bc trianguli abc , quemadmodum altitu-Tab.IV. 
do ae hujus ad illius altitudinem AE,duo triangula ABC, abc dieentur 
reciprocare fibi muruo bafes, & aititudines. Idipium dicito de ditobus pa- 
ralielogrammis ADBC, a-Jbc. 

' i • ■ 

DEFINITIO VII. 

14. Pigura reSlilinea dicitur circulo infcripta, & vicifjim circulus figurk 
rc&Uinea circumfcriptus vocatur, cum circuli peripberia tranfit prr apices F'8- 7« 
mnium angulorum ipfiut figura . Sic hexagonum DHM circuio BH i»fcrip. TA Ult 

tum 
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(«m cft,eV vicilEm circulus BH eft hcvagono cirtumfcriptus ■, quia apice* 
omnium angulorum ipfius figura? in circuli periphcria reperiuntur. 

D n F I N I T I O VIII. 

If. F&Mf rctl-.tinea dicitnr circulo circumfcripta , & viciffim circulus fi- 
giir* rtftilinc* infcnptus , eum finguU ipfius figurx Utcra circuli peripherinm 
tatgunt. Sic quadratum ABDC c:rcumfcnptum cft circulo t&b 9 6c viciflim 
lab.lll circulus c joj, c ft quadrato A BDC infcriptus ; quia nimirura fingula ipfiuj 
quadrati iatera ab wfcripti cnculi peripheria tanguntur. 

DEFINITIO IX. 

1 6. Ccntrum figur* reSilinet rcgularis cfl pnntlum in illius area , quod efi 
!ig. 7. tchtrum circuli tpfi figunt infcripti , vel circimfcripti . Sic puniftum A eil 
1 ig.aj. ccntrum hcxagoni rcgulans DHM 1 quia cft centrum circumfcripti circuli 
Tab.lll.Kri.. Punftum quoque a eft centrum quadrati ABDC i quia cft centrum 

infcripti circuli cjgh. Ceteium cuilibet figur.r rectilinear regulari circulum 
infcnbi , 3c circumfirribi pofle, praxis ipfa oftendit , fuoque Ioco,cum fci- 
licet de figurarum mfcrtptione , & circumfcriptionc agcmus, perfpicuum fiet. 

DEFINITIO X. 

17. liadius f^ura reftdincA regularisejl refia queecumque lineadutla ab illius 
ccntro ad apicem cujuslibet cnguli ipfttis figur<e. Ut li punftum A fucrit ccn- 
'irum hexagoiu reguUns DHM , reda: AD, AF Bcc. erunt UIius radii, 

• ■ * 

CoROLLARIUM I. 

18. Radius figura reBtlme* regularis cireuto infcripte non differt a rjdio 
ipfius cnculi. Idern eft enim umufque centrum i<S.),& circuh pen- 
phcria pcr omniura angulorum apices tranfit ($.14). 

CoROLLARIUM II. 

19. Omnes rtidii figura retliline.t rcgularis circulo infcript* funt tquales. 
Cum enim a radns circuli non fint diverfi ($. 18.) , erunt omncs, quem- 
admodutn illi ( Lib. Fil. §. 10.), inter fe arqualcs. 

COROLLARIUM III. 

p. ao. Radius fizur* reftilincd* regkUris circulo circumfcript efl m.t)or femi- 

T&b.lil <i{ametro IPfi* 1 c " c " li - s,c radius <* B quadrati ABDC eft major femidia- 

metro ag infcripti circuli efgh. Excurrit enim , ut patet, cxtra periphe- 

nam ipfius circuli. 

D E- 
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DEFINITIO XI. 

• • ' * ' j .» • 

31. Catetus , five ndius retlus figur* recJUincd regularis efl reSa . 
ab iltius eentro in ejufdem Utus , eique ad pcrpcndiculum incunibeus . Ut fi I 
a centro A hexagoni regularis DHM cadat in latus HL refta perpcndicu- 
lam AG , hxc erit catetm , five radius rcHus ipfius hexagoni DHM. 

CoftOLLARlVM 7. 

zs. Catetus figuru rtBiliuett regularis tfl minor e\ufdem radi». Nimirum 
tatetus AG hexagoni regularis DHM cft minor radio AH . Re&a cn,na -/j?' tt L 
AG,utpote perpcndicularis, minima cft omnium re&arum,qua: a ccntro 
A in latus HL cadere poffunt ( Ub. V. §. 5 7. ) . 

C O 1 O L L A R I D U II. 

13. Catetus figutm reUiliue* reguUris eircuh infcripta efl minor femidiame- 
tro ipfius circuli . Scrmidiameter nainque circumfcripti circuli diverfa non 
fft ab ipfius figurat radio ($.18.). 

CORObLARltTM III. 

s 

la. Catetl figuru retliline* rcguUris diverfi vou funt ab altitudine ifofcelium 
triangulorum , in qux figura ipfa refolvi potefl . Ut fi hexagonum rculare 
DHM refolvatur in fex tnangula ifofcelia ope radiorum AB, AD, AF , Fig^7« 
AG, AL, AM, altitudo AG trianguli HAL erit ipfius fcexagoni r\i/r#*r.T»UlU. 
Eft enira AG recta du&a a vertice A ipfius trianguli ad illius bafim HL, 
eique ad perpendicutum incumbcns {§. 11.). 

• * * 

CoROLLARIVM IV» 



l 



1 



aj. Catetus figur* reSiliue* reguUris eirculo circumfcripttt efl raditis fn- 
ftnpti tireuli . Nimirum refta ag ducta a centro a quadrati ABDC ad p. t 
punftum g, inouo infcripti circuh efgb peripheria tangit latus ipfius qu*-T a 'bjr£ 
dr%ti , quaque eft radius circuli tfgb t eft etiam catetus quadrati AliC D. 
Htc enim ad perpendiculum infiftk lateri BDipOus quadrati iLib.rn. §■ 5 3.), 
proux ad catctum requirimr. 

CoftOLLAllUM V, 

16*. Catetus figxr* re&Uiues rcgularis cifculo circumfcript* efi minor catr- 
$0 alterius eujufvis figurai rc&iline* itidem rcgularis eidem circulo infctiptat. 
Catetus aaraque figurar circulo circumfcriptx radium ipGus circuh ad.tquit 
(f xy.)>a qxao tamen dcficif catetus figurat ciffiulo infcnptsr (§. ij.J. -J 

Co- 
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COR.OLLAR.IUU VI. 

17. Cattti figur* reBilinett regutaris funt omhh inttr fe iqualcs . S 
cnljn radii infcripti circuli (§. aj ). 

COROLLARlHM VII. 

x&. Mtituiines ifsocelium triangulorum , in qun polyjonum regntare refoivi 
poteft fuut omnes inter fe mqualet. Cum, enim horum triangulorura aftitu- 
dines a cateti» ipfius polygoni non differant (§. 24.) , ficuti omnrfs cateti 
aquales funt uuer re (§. 17-), ita ipfoxum triangUlorum» aLntudincs funt 
intcr fe arquales. 

DEFINITIO Xlt 

19. Cireuli concentrici dicuntur illi % qui eiuaidem pnnSum funt dtftripti, 
feu quibut idem eft cenfrnm. Gontra veto.UU excentrici vocantur y .qmornm 
eentrum efl/ divcrfum . Nimirum toncentrici funt ciaculi ABC, EGF , quia 
Tab W idcm ^ utriufque cawunx IX At vero excentriei funt circuli ABC* DEj 
V»* ccntrum prioris eft G, poftcrioris eft F, qu» fuot divecfiu 

8EFIN.ITIO XIIL 

j. lo. Circuli m codcm plano iefcripti dtcuntur inter fe mutuo paraUeii, cum 

f!c! I il!orum ptripheri* dqnatite* ubtqut a fe mutuo iiflanu.. Ue & peripherik cir- 
Tai.IV. cufi ABC «qualiter ubique diftet a peripheria circuli EGF >duo circuli io 
eodern plano defcripti ABC, EGF erunt fibi mntuo parallcfe. 

S C H O. L 1 O 7i. 

}*. Diftantia a fe mumo peripheriarum ABC» EGF dttorum circnlo- 
rum ABC, EGF in eodcm prano defcriptorum attenditur peocs fegmenta 
AE, CF radiorum AL>,CD majoris circuli ABC. Radii naroque AD,CO 
Hg, |. fpedari poflunt veluti redas ad perpcndiculum infiftentes peripheria? ABC, 
Tab.IV.ob jtqitalitatem fciKcet angulorura , quos ipfi radil cum peripheria fiiL cir- 
culi cooftituunt ( Lib. VII. $. ji.). lllt trgn circnli cenfenii funf fthi mutuo 
paraUeli, qmrum penphtriax «quai* ftgmenu raiiorum,ma}otis drenii iuterti* 

COROLLART^M. 

|2. Omnts circuli concentrici furtt fibi msttno paralltli . Videlicet parallcli 
funt fibi mutuo duo circuli concentrici ABC,EGF. Ductis enim a commu- 
F>C* *• ni centro D ad majoris periphcriam ABC padiisDA , DC »eum ifti fintsequa- 
Tab - lv ies inter fc , quemadmodum etiam radii DE, I» (•itaf.$ia),fublatis *qua~ 

libus 
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iibus DE, DF, refidua fegmenta £A,FC erunt «qualia ( Syn. ^4lg.§. i 66. } , 
Ergo eadem ubique eft diltantia a fe rautuo duarum peripheriarum ABC, 
EGF (g.*,I.)l ae proinde circuli ABC, EGF erunt paralleli ($. jo.). 

A X I O M A I. 



Vigur* rc3Uint* cjufiem generis 9 qu* eiiem fnnt *qndater* t vet tquiangu- 
Ut, mter fe qnoque funt tquiUtcr*, vel tquUngul*. 

jj. Qux namque eidem foot a?qualia , inter fe quoque fu« rqualia. 
(J>«.^i.i5t-). 

A X I O M A II. 

Si nm iutrum figurarnm t qu* fint inter fe *quilater* , vel squiangnUt t 
fuerit alteri *qniUtera, vel xquiangula , altera quoque earundem 
trit eiiem *quiUttra , vel *quianguU . 

34. Quandoquidem fi unum duorum arqualium tlteri a*quaie eft , aite* 
nira quoque eorundem eft eideia tertio zquale ( Syn. Mg § 161 . ) . 

A X I O M A IIl 

Figur*, qu* eHern funt fmiles, ftbi quoqut mutno funt fimitei. 

35. Ut G duo trianguJa plana re&ilinea ABC , abc fimilia fiierint eidem 
triangulo X , fibi quoque mutuo erunt fimilia . Enimvero fi duo triangula 
ABC , abc srquianguia funt triangulo X , tnter fe quoque mutuo erant 
cquiangula ($.43.). Et fi latera tam duorum ABC, X, quam duorum Fit l^ 
abc , X , qua» funt circa arquales anguios , habent eandem rationem interra*UL 
fc , ipfa eadem latera duorum ABC , abc eandem inrer fe rationem habe. 

bunt * cum rationes , quar eidem funt axyiales , tnter fe quoque fint arqua. 
]es ( Ltb. L 7 6. ) . Ergo duo triangula ABC , abc erunt fibi mutuo xquian. 
gula, & arquilacera < ac proinde fibi mutuo fimilia. 

Mcthodus indivifibilium cxplicata. 

Methodus indtviftbtlium, quam primus omnium excogitavit ,adhibuitque 
Vir CL P. Bonaventura Cavalerius Mediolanenfit ex Ordine Jefuatorum , 
dicitur iila , qua , refoluris in fua quafi elementa figuris omnibus tam pla- 
nis , quam folidis , abftrufiora illarum fy mptomata rmra rac Uitate demon- 
ftrantur . 

J. 

36. Affumitur priao, lincas oraoes couftare ex puoctis. Nomine punQi 
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non iotelligitur id, quod reipfa omni penitus caret extenfionc , partibuf- 
que tam realiter feparabihbus, quam mcnre tantum defignabilibus ujnn.no 
deftitutum cft , fed magnitudo fecundum omnem dimenftonem infinite par* 
va, minor nempe quacumque allignabtli quantitatc, atque adeo talis, ut 
nulla pars in ea difcernatur, perinde ac fi reipfa nullam omnino partem 
haberet . 

Genefis Hnearum. 

57. Ex hifcc itaque punftis , qux minima pbyfica vocari etiam poflunt, 
ponitur Unea quxcunque primo confurgere. Profetto fi unum ex hujufmodi 
pun&is moveri intelhgatur , lineam defignare fuo fluxu concipietur , nStm 
qtiidem,fi moveatur fluxu re&o ; turuam vero, (1 flexo tramite fpatium 
cxcurrat. Veftigium namquc illud longitudinem dumtaxat habebit , quem- 
admodum iluens pundum ita fpeftatur, cV fumitur , non fecus ac fi omni 
plane cxtenfione reipfa dcftttutum eflet . Sicuti crgo fluxus pun&i eft quar- 
dam veluti ipfius in fpatio leplicatio , ita Iinea , quam hujufmodi fluxus 
defignat,non aliud erit , nifi aggregatum ex pluribus puadis in Iongum 
unitis. 

CoROLLARlUM. 

58. Elementa linearum funt pun#a. Elementa enim cujufvis rei funt ilia, 
ex quibus res ipfa compooitur. 

I L 

39 Quemadtnodum porro linea ex punThs , ita fuperficies ex lineis>eo* 
dem plane modo, quo tela ex filis , fecundum longitudiuem fimul unitis, 
conftarc dicitur. In gcnefi namque fuperficierum concipitur hnea ita mo- 
vcri , ut veftigium longum dumtaxat,& latum poft fe relinquat, videlicet 
fupcrficies plana ABDC ponimr fieri ex tali motu linea? AK.ur fibi fem. 
pcr parallela exiftat , prout exhibent reftat ab y ed, ef, CD, qua? confide- 
rari poflunt , vcluti veftigia rcJifta a hnea fluente AB. Sicuti ergo fluxus 
pun&i eft quxdam veluti ipfius pun&i in fpatio rcplicatio , ita fluxus li- 
nex eft quxdara veluti replicatio ipfius linea; in eodem fpatio > cumque 
hinc confurgat fuperficics , qucmadmodura ex fluxu pundli nafcitur Jinea , 
fpe&ari potcft fuperficies vclutl aggregatum ex pluribus lineis fecundum 
longitudinem fimul unitis. 

CoROLLARIUM. 

40. Hinc elementa fuperficicrum fitnt linca. 



Gewt- 
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Gtmfts paralielogrammi . 

41. Oritur parallelogrammum quodcunque ex paraliela clevatione rc&x 
lincat ejufdem quantitatis continuo permancntis , ita tamen ut fcmper in 
codem plano confiftat. Sic paralldogrammum ABDC emergit ex tali mo- 
tu rc&ar AB in codem plano, ut fibi femper fit parallela, ejufdemque per. 
petuo mtgnitudinii. Conftat enim re&as AC, BD,quje fiunt ab extremis 

Ein&is A , B retfx generatricis AB, parallelas efle inter fci cum arqualiter F 'g- J 4« 
oc ipfo inter fe mutuo ubique diftent. Conftat etiam, rectas quafcunque^*^'"* 
ab , cd , ef, CD parallelas bafi AB, fibique mutuo , efle inter fe «quales 
{Lib.n $.!*.). Hanc p»rro rea* linear parallelam elevationcra in genefi 
parallelogrammi metitur ipfius parallelogrammi altitudo. Ut fi reda CA 
fuerit altitudo parallelogrammi ABDC , ha?c erit menfura illius motus 
reda? gcneratricis AB , ex quo parallelogrammum ipfum confurgit . Sola 
cnim altitudo CA poteft cflfe talis motus menfura, utpote omnium re&a, 
rum, qu* hujufmodi motum metiri poffunt, minima (Lib.F.§. j 7 J. 

CoROLLA RlUM I. 

41. Elementa parallelogrammi fuut omnia inter fe tquali». Sunt eniro redi 
determinatar cx fluxu rea* generatricis , qu* in fuo motu ejufdem femper 
quantitatis pcrfeverat. ^ 

COROLLARIUM II. 

45. Hinc omne parallclogrammum ex tot reSis lineis ' tqualibus inter f e , 
atque ipfius baftjfibique mutuo parallelis componitur , quot fmnt punda in Fie.14. 
illius altituiine. Nimiram parallelogrammum CABD confurgit ex tot redtisTab.IU. 
arqualibus tum inter fe, tum ilhus bafi AB, atque inter fe parallehs,q UO t 
punfta in illius altitudinc CA numerantur. In parallcla fiquidem elevario. 
ne reft* generatncis, five bafis AB , toties replicatur ipfa reda AB,quot 
funt punfta in almudine CA, quat motum ipfius reftae metitur. 

CoROLLARlUM III. 

44 Spetlari idcireo poteft parallelogrammum veluti faQim ex d*8m bafis 
tn altttudinem. Dum eium re&a AB percurrit altitudinem CA , fitque M. Fk.,- 
rallclogrammum CABD, toties fumitur ipfa AB, quot funt minima in al.Tab llt 
ntudine CA. Sumere autem reftam AB , quot funt minima in alt.tudme 
CA , perinde eft omnino , ac rcdam AB pcr reftam CA muitiplicare. 
Ergo &c. . : 

HYPOTHESIS. 



45. Si crgo bafis paratlelograqjmi fucrir =34, ejufque altitudo =ab 
ilem.Matb.Tom.lL H paraU ' 
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parallelogrammum optime dcfignabitur per ab» Eft cnim ab facliimex du- 
ftu quantitatis a in quantitatera fr. 

Genefts circuli. 

4»5. Oritur eirculus ex completa rotatione rc&x line* in eodem plano 
femper exiftentu circa unum fui extrcmum penitus immobile. Ut fi reda 
T*hAV AB IU a S* tur 10 orbem circa immobile pun&ura A, ut in eodem plano 
Yemper exiftat, atquc illuc redeat, unde moveri ccepit, fiet circulus DBC. 
Conftat enim, hujufmodi redam circulare veftigium motu fuo relinquere. 

COROLLARIUM L . , 

47. Vroiucitur propterea circulus a rttante ipftus radio circa centrum im- 
tKobile • Ex quo ad evidentiam evincitur , ouines ejufdem circult raiios ejfe 
inter fe aquales. 

COROLLARIUM II. 

48. Jtrea circuli componitur ex tot curvis circularibus lineis ftbi mutuo 
cmcentricisy quot funt punSa in illius radio, centro excepto . Ut fi radius 

F ; P- 6. AB quatuor tamum contineat punda A, a, b> B, area circult erit com- 
Tab.lV.p 0 fi la cx tribus curvis circulanbus amn>bcd> BCD. Qiiodlibet enim pun- 

ftum rotantis radii AB curvam circularem motu fuo defcribit, qux om- 

nes fimul fumt* aream ipfius circuji cxplent. 

COROLLARIUM III. 

P 

F5e - 49. Area quoque fc&orit circuli ex tot arcubus concentricis confurgit , quot t 
Tab.lV.crnrro extepto, in illius radto puucla numerantur. Sic fedor ABC compofi- 
tus erit ex quatuor arcubus coocentricis BC , d: , cr, ab t cum tot fint 
punfta radii AB, quae in illius genefi circa centrum A in gyrum aguntur. 

COROLLARIUM IV. 

50. Circuli radiorum y atque adeo etiam diametrorum 9 aqualium funt aqua- 
les \ 9e viciflim aquales circuli babent raditrs , ac proinie etiam diametros , 
inter fe aquales. Similiter cirtuUts majoris radti, aieoque etiam majoris iia. 
mctri, major efi ; & viciflim circdus , qui mayrr altero efk , tum radium , 
tum iiametrum majorem babet . 

I I L 

. • ; 1 . ' ' * x ' 

51. Solidum coraponitur ex planis, vel curvis fuperficiebus , pro diverfa 
nimirum ipforura indolc, fibi mutuo parallelis. Oritur eniin folidum vel 

ex 



1 
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e* parallela elevatione plani , vel ex plano circa redam immobilein ro- 
tante, ut fuo loco explicabitun ac proinde ficuti eic motu punfti fit linea, 
ex motu Jine*. fupcrficies, ita ex motu fuperficiei folidum efficitur. Ve- 
rura de fohdorum genefi plura fuo loco diccmus. Id enim in prefens funu 
mis tantummodo Jabiis attigifle fufficiat. 

t . . . j .' • • 

COROLLARIOM. 

Si. Hitic elemenu folidorum funt fuperficiet. 

jixioma fmdamcntale. 

, •» • • 

lll* magnitudines funt «quales inter fe, quarum elementa funt nu- 
mero , & quantitate inter fe tqualia. 

• :■■ : 

JJ. Magnitudines namque ill*, quarum elementa funt numero,& quan. 
titate inter fe xqualia , ita fe habent, ut earum una , falva quantitate, 
alccn fubftltui poflit. 

L E M M A I. 

. •* 

Hea* paralleU , qu£ retlam incidentem in partes tqualet dividunt , 
intervalla babcnt tqualia. 

y-f. Dupliciter poteft refta Iinea in plures reftas parallelas incidere,** 
• fcihcet,& obhqut. 



Cafur primut. 

Primo Itaque recia RT ad perpendiculum incidat in redas paraJlelas v . 
AB, CD, EF, a quibus in partes *quales R.Q., QT dividatur. Dico,rc- Sjft 
ctas AB, CD , EF squaha intcrvalla habere. 

Demonftratio. 

Stante namque hypothefi, partes RQ, QJ funt perpendicula , quc di- 
iUntiam dctcrminant a fe mutuo rcftarum AB, CD, EF. Hujufmodi au- 
tcm partes R.Q, QT funt arquales inter fe. Ergo illarum rcaarum inter~ 
valla funt xqualia (Hb, n$.u.). 

Cafut fecundns. 

Modo recta GM oblique incidat in reflas parallelas AB, CD, EF,ejuf- c - 
que partes inter ilias comprehenfc, nimirum GK,KM,fint acquales. Di- SS 
co, rcdas AB, CD, EF zqualia a fe mutuo intemlla habcre. 

H i 



n6 Elemeotorum 

Demonftrario. 

Ducantur ex pun&is G , K perpcndicula CH ,KL. Cum igitur anguli al- 
terni GHK, HKL produdi a refta HK in ipfa perpendicula incidente, 
fint rech (Ltb.lll $. 13.) ac proinde srquales (lbid $. 37.), perpendicula. 
GH, KL erunt parallela (Ltb. U •'. §. 1 ) . RecU autern GM in tlla incidit 
Ergo anguli HGK,LKMerunt atquales C lbid.§.i4~)' Eadem rattone acqua. 
les erunt angult GKH , KML } cum re&ac CD , EF pofitar fint parallelar. 
i£qualia autem fitnt ex hypothefi latera GK , KM triaogulorum GHK, 
KLM, quibus «quales anguli , alter alteri, adjacent. Ergo latera, five pcr- 
pendicula GH , KL funt xqualia (Lib.V. ^.95.)* *«9,ue adeo re&z paral- 
lelx AB, CD, EF intervalla habent xqualta ( Lib. VI. $.11.). Itaque re&ae 
parallel» &c quod erat oftcndendum . 

THEOREMA L 

Si in triangulo plano reSilineo dacatur refta bafi parallela feeans 
utrumqnc triangult latus , proportionaliter latera tpfa fecabit : /<••- 
menta unius erunt in eadem proportione ad fegmcnta altertus : utrum- 
que latus eandcm ad fua refpeftive fegmenta rationem babebit : feg- 
menta Uterum crunt ,ut ipfa latera:bafis erit ad fecantem y ut latus 
ad fegmeutum i & ut latus ad bafim , ita erit fesmentum ad rcftam 
fecantem . 

In trtangulo plano rec*ilineo ABC ducatur reda DE , qua» fecans utrara- 
que trianguli latus AB, AC, fit bafi BC parallela. 

L 

Fig. %. 55- Dico primo, redam DE proportionaliter fecare Utcra AB, AC, 
Tab.lV.videlicct cflc AE ad £C, ut eft AD ad DB. 

Demonftratio. 

Ponarur latus AB divifiim in quinque partes arquales, 8c quidem ea Ie- 
ge, ut tres ex illis parribus, videlicet Aa , ab , feD, fiot in fegmento AD, 
tc dux Dc , cB in tegmetno DB. Per ftngula autem divifionis pun&a , ficu- 
ti etiam per vcrttcem A ipfius trianguri dacantur reftae Av, ad , be, cf y 
quae bafi BC , adcoque etiam inter fe ( Lib. IV. §. 17.), nec non refhe £e- 
canti DE fint parallelx ( L.b. 1 V. §. 1 S. ) . Quoniam igitur partes fta,ab, 
bD,Dc ,(B pofitx funt arquales , refta» parallelar Av,ad icc. aequalia inter- 
valla habebunt (§. 54.). Quamobrem latus AC divifum ab illis crit in 
quinque partes avqualcs Ad , de , *E, E/, /C (Lib.Vl. §■ ij.) , ex quibus 
tres erunt in fcgmento AE, & duae in fegmento EC, quemadmodum tres 
«x totidem xqualibus io fcgmento AD, & dua» in fegmento DB reperiun- 
tur. Ergo erit AE ad EC,ut cft AD ad DB (I/M.$.$r.>,»H rationc nimi- 
j\xm ftfyuialttra ( ibid. §. 5 j .) . IL 
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5<f. Dtco fecundo , fegmenta unius laterts eflc in eadem rttione ad jfce 
menta alterius, cfle nimirum DB td EC, ut eit AD td AE. 

Demonftratio. 

Cum enlm fit AE. EC = AD. DB ($.57.), erit quoque DB. AD rrs 
EC. AE (Lib.l.$. . Igirur habebitur etitm DB. EC =3 AD . AE 
(/6;i. $ 12 j.). 

1 1 r. 

57- Dico tertio, utrumque larus etndem td fut refpe<ftive fe^menta r*. 
tionem habere, nimirum efle AC. AE = AB. AD , quemadmodum etiam 
AC. EC=sAB. DB. 

Demonftratio . 

Qutmloquidem oimTrt AE.EC=AD. DB ($.<*.), erit quoque com- 
OMi ^ j AEaaAB ' AD U'***'38-),necnon AC.EC = AB.DB 

I V. 

fc ^ menn efr<r » « ipf* I"«a, videlicet eflfe AD.AE 
— AB . AC, ficuu etiam DB. EC=AB. AC. 

Demonftratio . 

Cum enimfit AC. AE = AB. AD, & AC. EC=AB. DB ($.<j) 
er.t etxam AD . AB = AE . AC, Sc DB . AB = EC \ AC 

b: A B Ir nd ^< ° CTit AD * AE = AB • AC, & DB . EC 

= AU. AC (#/</.$. njj. 



eft latusABad fcgmentum AD,adcoque ctiam Jatus AC ad fegmenrum AE .TaMV 

Demonftratio . 

Pofita namque diviGone lateris AB , ut fupra , oimlrum in qutnque 



Digitized by Google 



r 



118 Eiementorum 

fidun D B , dr.cantur rcctr a:?, i/, l)f , crf , B /> parallel* lateri AC, 
adcoquc ctian intcr fe ( f.tb. n'. §. i-r, j . Divifa igitur crit hafis BC in tot 
pi.nes, in quot divifum eft latus AB , atquc hujufmodi partcs , vidclicct 
HdydCy ef t fg>»C a?qu les crunt inter fc ( Lib. VI. §. 15. ) i Cutn ob .rqua- 
lititem partimn Aj t *b , //D, Dc , cB rccte parallelae AC ,<t£,/>/».De,rd, 1 h/>. 
xqualia intcrvalla haheant (£.54 ) . Divila limtlitcr cnt rccia fecans DE 
In tot partcs,tn quot divilum cft fi-gmenrum A D icumquc rccla? DE , BC 
pofitr (int parallclr . partcs Jecanus DO. non tantum intcr fe, verum ctiam 
pnrtthus Bdydc, ef y fg f gC squalcs cruat ( Lib. $. 16.) • Bafr&igitur 
BC ent ad rcttam lccantcm Dl- , ut cft latusAB ad fcgmcntum AD (§> 57-)* 
ac proinde etiam ut latus A^ ad fegmctuum AE ( Ltb. 1. $. 78. ) > cuni jam 
lit AC ad AE, ut AB ad AD ($.57 ) . Igitur cVc. 

» # « 

V I. 

60. Dico fexto , fegnaentum AD latcris AB effe ad rcJhm fecantem DE , 
Ut eft iatus AB ad halim BC. 

Demonflratfa. 

, Quamloquidem cum oftcnfum fuerit y e(fe AB. AD = BC. DE ($. 59.) , 
erit qtioqtic altern.tndo AD.DE=AB. BC ( Lib. I. $. 1 15. ) . Eodem modo 
dcinonftrahitur ,clTe AE. LD= AC. CB. Itaque fi in triangulo plano Scc. 
quod erat oHcndcndum. 

S C H 6 L l 0 H. 

61. Operationes omnes, qux fiunt ope circini proportionis , $. J9. potiOI- 
muin innituntur, 

CoROLLARltJM. 

Si dno circuli intus fcfc tangjnt , & a pttntto eontafius dux reclx dttcantur , 
qnjrutn altera pcr ccntrum mjjorts trjnfe.it, attera vero evtra ccntrum 
cadjt , fcd mwjr.s p:ripb:riam dtv:dit , erunt diamctrt fubtfnfts 
proportionales , atque tnfuper ipfx reClx proportionalitcr 
feclx entnt a pcripbcria minons circult . 

61. Duo nimirum circuli ABC, ADE intus fcfc tangant in pundo A , 
a quo per centrum F majoris circuli ad illius peripheriam ducatur recta , 
fivc dtametcr AC,extra centrum vcro re&a AB fecans minoris peripheriam 
in punclo D. Ent AC AB=3 AE. AD,necnon AE.EC=a AD.DB.Cum 
^• ,0 - cnim rc*. c ta AC per centrum G minoris circuli itidem tranfcat (Lib.Vll .§.17 .) 
Tab,lV, dii«fhs retfis BC, DE, anguli ADE, ABC.orunt recli» utpote in femicir. 
culo co:iii!u-iUcs (lbid.$ 75 ) i adcoque xqualcs inter lc \Ltb. III. $-17.). 

Quam- 
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Quamobrem <3u* tc&z liner DE, BC erunt fibi muruo parallelaf (Lib.1V. 
$.11.). Igitur erit AC. ABsssAE. AD ^57.) > ficuii etiam AE • EC 
= AD. DB ($ 5jO. 

* ' • '..' • * * 
T H E O R E M A II. 

/a ontnitrianjulopianonftMincoreilt ftcans propottionaliter dtto • » 
; •. ipftus ittvra ~efl t)n<Jgtn'hift paraltela. 

, 63. In triangulo prano itetfihnco ABC'recta DE proportionalitcr divi- 
■dat duo ipfius latera AB , AC, Ita nimirum ut fit AE ad EC , ut eil AD 
ad DB . Dico, rectam fecantem DE elTc parallclam bali BC. ,■ 

.1 /Dffldnftrdtio . 

Si namquc rcfta DE parallera non eft bafi BC, ducatar per idem pun- ( .. 
ftim D refta DF b?Si paralWa Igirur erit AF . FC=AD . DV» {$. 5 <• >-t5uv!. 
Eft autem pcr hypothelim AE . EC,=AD . DB. Ergo erit quoque AF. 
FC=AE. EC ( £:67.^76.), * componenio erit AC. FC=AC. EC (W.-rf. 
:$ 131.). D.ix autcm imgnitiKline^FC , EC in.vquales lunt inter< fe j nem- 
pc FJ major, & EC minor ( S jn. .4tg.§. ZJ7-) . Ergo eamlem mtgnitudo 
AC candcm ad incquales magmuJincs rauonem habett Id autcm plane 
fallum eft (Lib.I §. 119.). Ergo rech DF non eft bafi BC parallela. Eo- 
dc:n modo oltenJain , nullam alnm rcct:m diverfam a rccta DU duCL pof- 
dl- p;r punctum D parallefam Infi BC. Tgitur rc-fta DE r eft bafi BC paral- 
Icla } ac proinde in omni trungulo &c. quod erat oftendcndum . 

COROLLARIUM. 

Rcfta fecans iuo triangult kttera t ita ut e-aniem antbo aifuum fegmentum 
y rationm babtant^ efl baft ipftus tr.an^uH paraUeia. 

. : .. ,. • • i ■ - '« : .• • !• . .'• > • . ' • 

64. Refta ntmirum DE in triangulo AQC parallela erit bafi BC , fi 'fii f . Fig. ir. 
rit AB. AD=AC. AE. Si namque fucrit AB . AD=AC . AE, erir AB^-W- 
— AD. AD=AC— AE. AOE , five BD. DA=CE . EA (Ltb. !.§. 1 35. ) , 
«C invertendo AD. DB=AE. EC (lbii$. ItZ.). Ergo refta DE crit bafi 
liC parallela ($. 63.). 

T H E O R E M A llt 

I» omm triangulo plano re&ilineo reUa bafi patalMa duftrt trianzutunt 

ftmiie toti triangulo. 

fTf. In triangulo plano re«ftiIineo ABC ducatur re<3a DE paraHcfa bafiFig. it. 
BC. Dico, triangulum ADE fimile elTe totl tnaogulo ABC. Tab.1V. 

H 4 D> 
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Demonftrath. . 

Camenim reda DE fit parallela bafi BC,.ng U lus ADE arqualis erit an. 
gulo ABC, 9c angulus AED angxWo ACB (likiT.f. i*J. Anqulus autem 
^ • ' c °mmunis umque tnangulo. Ergo duo triangula ABC ADE 
fant mter fe mutuo *quiangula (Lib.f.§. 19.). Habent autera etiam later» 
circa «quales angulos proportionalu > cum ob parallehfmum rectaruro DE. 

ArJlr^^n}^- HC>DtI - E A=BC. CA ($.tfo.>, necnon EA? 
AU=CA.AB C^yS.). Ergo duo triangula ADE, ABC funt firoilia 
reaaque proinde DE triangulum aufert fimile triangulo ABC. Itaque re: 
fla &c. quod crat oftendcndum. ^ 

THEOREMA IV. 

Triangula fibi mutuo tquiangula funt fimilia , babentque latera 
tquattbus angults oppofita bomoioga. 

Fig.ia Duo triangula plana reftilinca ABC,«4f fint fib» mutoo «quianjjula efto 
F.r 2..nimirum angulus ABC atqualis angulo *bc , angulus BCA angulo k«. & 
rao.HI angulus CAB anguio cab. b ' 

I. 

66. Dico primo, duo ipfa triangula ABC, abc efle fimilia. 

Demonftratio. 

Quoniam angulus bac trianguK abc arquahs e/! angulo BAC trianguij 
ABC , fi unus alteti fuperponaiur, fibi mutno congruent ( Lib. V, 4. jo. ) 
cadetque propterea iatirs ab fuper ktus AB, Sc htus *<tr iuper iatus AC, & 
baHs *c fecabit latera AB, AC, prout exhibct fig. 20. Anguli autcm ic, 
ABC politi funt arqualcs. Ergo refta bc in triangulo ABC , bafis nempe* 
irianguli abc pofiti fuper triangukra ABC , parallela erit bafi BC triangu- 
li ABC (Lih.jy:$. 11.). Igitur trkngulum abc Gmile eft triangulo ABC 
($• <SjO. 

I r. 

'67. Dico fecnndo, fimilium triangulorum ABC, abc Iatera AB,«$, fi. 
cuti etiam BC , bc , necnon AC , «c , qua: ajqualibus , ut patct , aneuhs 
opponuntur , efle homologa. B 



Dcmon- 
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Demonffratio . 

A p Qu f" do<1U 1 idc , m cum ob fimilitudinem triangulorum ABC,*&c, kabeatur 
j * nC =*b. «»& CA. AB=ra. ab ($. i.), homologi crunt tam ante- 

C , riw ? rmi °\ AB » * CA » « (I*.JL*fl.),qu»m confequcntes BC, 
bc (lbid.$.\ii.). Ergo &c. Itaque triangula &c. quod erat oftendendum. 

CoiOLLltlVU, 

Si inter duas reUas parallelas dua re8* fe invicem decuffent, 
earum fegmenta ernnt proportionalia. 

63. Ut fi inter redas parallclas AB, CD dux refl* ab , cd fe rautuo 
lecuennt in pundo e, earum fegtnenta erunt proportionaha , ent nempe 
ae . ebr=ce. ed. Cum enim anguh aec , deb fint squales (Likm$.1u)JFW*' 
utpote ad verticem oppofiti, f.cuti etiam anguli eac , ebd , necnon anguh Tab " 4V - 
cca, edb, utpote alterni (Lib.lf.$. iu) t duo triangula aec, deb erunt fi- 
U mutuo aquiangula (lifcr.f 19.), adeoque fimilia ($.66.). Ergo ha- 
beount latera circa iquales angulos proportionalia , nempe erit ae 
eb. cdi adeoque ae. eb=zec . ed (Ub.i.$ llj.), 

THEOREMA V. 



iDno triangnla babentia nnnm angulum nni angulo aqutlcm, & 
latera circa Utum proportionalia , funt 



6 9 . Angulus bac trunguli abc fit xqualis angulo BAC trianguli ABC, 
fitque latus ab ad latus ac y ut eft Iatus AB ad latus AC. Dico, duo ip- 
ia tnangula ABC, aic effe fimilia. 

Demonftratio . 

Pofito triangulo abc fuper triangulum ABC,duo anguli bac, BAC,ut- 
pote «quales, fibi mutuo congruent ( Lib. r.$. 39.) , atque adeo cadet la- „ 
tus fuper latus AB, & latus ac fupcr latus AC, fecabitque bafis bc la- 
tera AB, AC, ut tn fig. 10. Cum igitur per hypothefim habeatur ab. *ct£u\ 
==AB . AC in triangulo ABC , erit quoque ab. Afkrsac . AC ( Ub.L$.\iy) t 
& invertendo erit AB. «fc=AC. ac (lbid.$. lai.). Ergo refta bc paralle- 
An?",J x° ^ tf 4-)» «c proinde erit triangulum abc fimile trungulo 
lf-*5->. Duo itaque triangula &c. quod erat oftendendum . 



THEO- 
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THEOREMA VI. 



Si duo triangnla babuerint latera fibi mutuo proportionalU, 
erunt fibi mutuo cquiangtda. 

70. Duo trianguU ABC y abc habcant htera fibi mutuo proportionalia , 
efto nempe AB. BC=S4 b. bc y BC. CAz=be. ca,C A. AB = c a. ab. 
Dico, duo triangula ABC, abc cih intcr fe mutuo xquianguU. 



Ad bafim BC trianguli ABC fint duo anguli DBC,DCB, quorum DBC 
fit xqualis angulo abc ttianguli abc y 8c angulus DCB angulo acb. Quo- 
Frfc.14. niam igitur duo anguli abc y acb minores funt duobus rcctis (Lib. 1F. §. 41. ), 
Ftjn «. duo quoqvie DBC , DCB duobus re&is minores erunt (<$>». ~*!g.§. 164 ). 
TaUIV.(^ oncurrc5t er g 0 fg^aj db, c£> j n p un <5to D , fi in direttum producantur 
( Lib. IV ■ §. 8.), rriangulum nempc confhtuent BDC . Pofuimus autcm an- 
gulum DBC xqualem angulo abc y & angulum DCB angulo acb . Ergo 
etiam reliquus BDC reliquo bac xqualis erit ( I/fc. f . $. 46. ) . Sunt igitur 
duo triangula BDC, abc inter fe mutuo xquiansjula (ib:d.§. 19.) f adeo- 
que fimilu (§.66.). Quamobrem erit DB. BC=4&. bc ($.!•}• Eft au- 
tem per hy pothcfim A B . BC = ab . bc . Ergo erit y etiaro DB.BC = AB.BC 
(Lib.l.§.j6.)i ac proinde DB = AB (lbid.§. Ibj.). Eodera modo oftcn- 
dam , duo quoque AC , DC eflc inter fe xqualia . Duo autem triangula 
ABC, DBC fiabent commune latus BC. ErgO duo ipfa triangula funt inter 
fc mutuo aequilatcra (Lib.f.§. 18.)» atque idco imer fe mutuo xquiangula 
(Lib.y.§.$i.). Oftenfum porro cft, duo triangula DRC y abc effe intcr fe 
mutuo xquiangula. Igitur xquiangula itidem intcr fc erunt duo AUC y abc 
(£33.). Itaquc fi duo trwngula &c. quod erat oflcndendum. 



Triangula plana retltlinea y quorum latera fint inter fe 
proportionalia , funt fimilia. 

71. Suntenim inter fe mutuo xquiangula, omynaque trUngula inter fe 
mutuo xquiangula funt fimiiia- (§.66.). 



ln omni triangulo rctlangulo tcfta perpendicularis duBa ab angulo rc&o ad 
baftm y duo eflicit triangula. tott , & intcr fe fimilia. 

F ; e .i«. Ab angulo rccto BAC trianguli rccUnguh BAC ducatur ad bafun BC 



Demonftratio . 



CoROI. LARIUM» 



t • 



THEOREMA VIL 



Tab.lV»recV perpcndicularis AE. 
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71. Dico primo, utrumque triangulum AEB,AEC fimile efle toti trian- 
gulo ABC. 

Demonftratio. 

Cum enim ob hypothefim angulus AEC fit re<5tus (Ub.Ul $. 23.) arqut- 
Jis erit angulo BAC ( lbib.§. 57.). Angulus autem ACB commtinis eft utrt- 
que triangtrlo ABC, AEC. Ergo reliquus quoque angulus EAC trianguli 
AEC aequalis erit reliquo angulo ABC trianguli ABC ( Lib. f.§.+6.) . Sunt 
igitur duo triangula ABC,AiiC inter fe mutuo iquiangula (Lib V.§. 19.). 
lirgo funt fimilia ($.66 ). Eodem modo oftcndam , fimtlia ilbi mutuo ef- 
fe «iam duo AEB , ABC. Igttur fic. 

1 r. 

7$. Dico fecundo, duo triangula AEB, AEC efle ftbi mutuo fimilia. 

Demonftratio. 

Duo triangula AEB , AEC fimilia funt eidem triangulo ABC ($.71.). 
Ergo intcr fe qnoque funt fimiha (§. 3$.). In omni tgitur triangulo &c. 

quod erat oftendendum . 

• ■ :• r ; 

COROLLARIUM I. 

Si in triangulo reftangulo ab angnlo ipfius rttto ad bafim retla perpen- 
diculans ducatur , hsc erit media proportionaHs tnler partes bafts . 
Latus vero trian^uli , quod efl ad partem , crit medta propor- 
ttonalts inter totam baftm , & ipfam psrtem . 

74. Nimirum fi ab angulo reSo BAC trianguli re^hnguli ABC ad ba- 
fim BC ducatur re&a pcrpendtcularis AE , ha*c erit media proportionalis 
inter partes BE,EC ipfius bafis. Latus quoqaeACerit mcdta proportionalts l£ 1& 
inter totam bsfim BC , & fegmentum EC, ficuti etiam latus BA inrer to- 
tam BC,& fegmentutn BE. Cum enim duo triangtila AEC, AEB fint fi- 
milU (§. 73.), fintquc ipforum anguli AEB, AEC a»qualcs (£/6.111.^.37.), 
utpotc re<fti ( ibid. §. »3. ) , erunt ~ latera circa illos proportionalia , eric 
ncmpe BE. EA=EA . EC , five BE. EA. EC ($. 1.). Eandcm ob 
caulam, cum triangulum AEC lit fimile triangulo ABC i$.-z.), & angu- 
lus ACB fit utrique communis, erit BC. CA==CA. EC ($. 1.), fivc ~ 
BC. CA. CE. Eodem modo demonftrabitur , efle ~ BC. BA. BE. 

SCHO- 
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S C H O L I O 7{. 

75. Hoc corollarium poteft alitcr , Sc quidem evidentius oftendi . Aflu- 
mnur enim in bafe BC (egmentum FC xquale lateri AC , 8c in latere AC 

FijLK. fcgmentum GC stquale fegmento EC bafis BC,reftaque ducatur GF. Q.10- 
Tab.lV.niam igitur latera CG.CE triangulorum AEC, FGC funt arqualia, ficuti 
etiam latera AC, FC, & angulus ACF eft communis utrique triangulo, 
bafis FG xqualis erit bafi AE | l.ib. V.§-j j. ) , duoquc ipfa triangula AEC, 
FGC erunt inter fe mutuo xquilatera ( lbid. §. 1 8. ) , atque adeo inter fe 
arquiangula (ibid. §. £5.). Angulus ergo FGC xqualis erit angulo AEC 1 
cum xqualia pofua fint latera FC, AC. Eft autem angulus AEC arqualis 
anguln BAC ( Lib. III. §. 37.) , cum uterque fit reftus. Ergo angulus quo- 
quc FGC angulo BAC arqualis erit (Sjn. *4ls.§ *J9 ) i reftaque idcirco 
FG erit reftar AB parallela (Lib.lV.§ 11.). H^bebitur e'go BC.FC=:AC- 
GC (§. 57.). Pofuimus autem AC=FC , 6c EC==GC . Ergo erit BC. 
AC==AC. EC (Lib. I. $.111.). Eodem modo demonftrabuur , efle BC . 
BA=AB . BE, quemadmodura etiam BE. EA=EA . EC. 

COROLLARIL M I. 

KeSa qujecunque in femicireulo fecant diametrum ad angulos reSos efl 
media proportionalis inter partes ipfius diametri . 

76. Ut fi in femicirculo BAC ducatur refta AE fecans diametrum BC 
p. ad angulos rc&os in pun&o E, recla EA erit media proportionalis intcr 
TabTV P artcs BE » EC ipfius diamctri BC. Etcnim du&is ab extremo A ad extre- 

ma B,C reftis AB, AC.angulus BAC erit rcftus (Lib.VlI.§.y^.) , adeoque 
triangulum BAC reaangulum (Lifc.^.29.). Ergo erit4fBE.EA.EC ($.74.). 

THEOREMA VIII. 

Omnia latera homologa duarum figurarum reSilinearum fimilium 
eandem inter fe rationem babent. 

r- 77- Sint duar figurar re&ilinear fimiles ABCDE , abcde , quarum latera 

EJJS" homologa fiat AB, ab * BC, bc * CD, cd * DE, de * EA , ea> fc tn- 
m.IV.gul« «quales ABC , abc * BCD, bcd * CDE, cde * DEA, dea * EAB, 
eab. Dico,eandem efle rationem omnium laterum homologorum , videli- 
cct efle AB. <ti=BC. fc=CD. cd=zDE. de=EA. ea. 

Demonflratio. 

Cum enim figurar fint fimiles , habebunt latera drca xquales angulos 
proportionalia (§. u) 9 erit ncmpe AB. BCz=ab. bc. Igitur alternando ha- 

bcbi- 



Digitized by Google 



Liber IX. 125 

bebitur quoque AB. «fe=sBC. bc (Ltb.l.§. iif.). Eodem modo oftendam, 
efTe BC . bc=sCD . cd Occ. Itaque omnia latera homologa tkc. quod erac 
ofteodenduj». 

• THEOREMA IX. 

Mtituiines triangulwum ftmUium , quorum bafes ftnt latera ipforum 
bmologa , Junt iirecle inter fe , ut eoruniem bafes . 

78. Tres cafus diftinguendi func,ut theorema plenius oftendatur. Vel 
enim altitudines cadunt mtra crura triangulorum , vel extra ipfa , vel cum 
uno illorum congruunt. 

Cafus prisnut. 

Sint igitur primo duo triangula (imilia ABC, abc , quorum bafes BC,fcc Fig.19. 
(int /atera ipforum homologa, fintque propterea arquales tnguli ABC,a&c* Fig.10. 
BCA, bca * CAB, cab. Altitudines autem fmt reda? AD, ad. Dico, alti-Tab.IV. 
tudinem AD trianguli ABC efle ad altitudincm ai trianguli abc, ut cft 
ba fxs BC ad bafim bc. 

Demonftratio. 

Quoniam anguli ABC , abc arqualcs funt per hypothefnn , ficuti eiiam 
anguli ADB, aib , utpote refti ( Ltb. 1 II. : 3. ) etiam rehquus BAD trian- 
guli BAD erit reliquo bai trianguli bai aequalis ( Ltb. V.§. 4.6. ) . Duo igi- 
tur triaagula BAD, bai funt inter fe mutuo rquiangula (lbtd.§ 19 ),adeo- 
que (imilia (§.66.), habentque latera xquahbus angulis oppofita, nimirum 
AD, ad * BD, bi t homologa (§. 6*7.). Eadem autem eft ratio omniura 
laterum homologorura rigurarum reftilinearum Mmilium (§. 77.). Ergo 
erit AD. ad—HD . bi. Eodem modo demonftrabitur , eflc AD. ad—DC. 
ic. Sunt igitur BD. W=DC. ic (Lib l.§.j6.)i ac proindc BD+DC . bd+ 

«k=:BD . bi , five BC. tc=BD. bi (lbib.§. 144.). Oftenfum eft autem , 
efle jij>. «fcsaBD. bi. Ergo erit quoque AD. asb=BC.bc ( lbii.§.yS.). 

1 

Cafuj jecundut , 

Sint modo duo triangula fimilia ABC,4W, quorum altitudines AD, p^ lr 
ai cadant extra eorum bafes, fcilicet extra latera ipforum homologa BC. Ftgiai." 
bc . Dico , efle AD . aitsRC . hc . Tab.lV. 



Demonftratio . 

Bafibus In dire&um produ&is, Cum duo anguli ACB, ACD arquales fint 
duobus acby aci ( Syn. jllg. §. 1 5 9 ) , utpote tam illi, quara ifti xquales duo. 
bus reftis ( Lib. 111 §. 40.), ablatis arqualibus ACB, acb, ent reliquo* 

ACD 



126 Eleraentorum 



ACD rctiquo acd acqualis ( Syn. Mg. §■ z<S<S- ) . iEqtnles funt aurem etiam 
duo ADC , adc % utpote re<3i (Lib. III. $. t 5. ) • E*go duo quoque DAC, 
4»c sequales erunt ( £16. J'. $. 46*. ) , duoque propterea trianeula ACD, acd y 
utpote xquiangula, erunt fibi mutuo ftnulia (§.66.) y habebuntque latera 
aequalibus angulis oppofita homologa (§.6j.)i ac proinde erit AD.4<f=a 
DC. dtzzzCA. ca (§. 77.). Eft autem eandem quoque ob caufam BC.bc 
=AC. ac i cum hujufmodi latera fint homologa. Ergo erit BC.fcr=CD. 
td (Lib.L §.r6.). Demonftravimus autem,effe AD. ad=CD. cd. Ergo 
erit etiam AD. ad=£C. bc (ibid. §. 77. >. • 

Gt/«/ tertius* 

Pig.ij. Altitudines dcmum trianguforum fimilium ABC^aie coincldant cum 
Fijua^ l**eribus eorundem homologis AC, ac . Dico , altitudines ipfas AC, ac 
Tab.lV.efle direde inter fe, ut ipforum bafes SC.be, » 1 . .■ 

Demotiftratio* 

•■ •}• :•: •• ..'*.''" 

Enimvero,, cum per hypothefim tam bales BC , bc , quam aftitudines AC» 
ac triangulorum ABC, abc fint latera ipforum homologa , manifefte fequi- 
tur, effe AC. ar=BC. bc (§. 77.). Altitudwes ltaque tnangulorum tkc. 
quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM L 

jv • . i 

xAltitudines duorum parallelogrammorum ftmilium f quorum bafes fint latera 
ipforum bomolqga ,. funt dire&c Utter fe , ut eorundem bafes . 

79. Ut fi duo parallelograrama fimilia ABCD> abcd ita fpc&entur, uc 
Jig. u bafjrs liCybc (int latera. ipforum homologa , eorum altitudines DE y de erunc 
Fig. 2. directe inter fe» ut eorundem bafes. Quandoquidem , du&is diagonaltbus 
TabA.jjj^ cum per hypothtfim anguli BCD,fai fint xqualcs,* Utera BC, 
CD * bc , cd propartionalia. , triangulum DBC fimile erit triangulo dbc 
(§. 69.). Sunt autem altitudines DE, dt trianguloium DBC i .dbc dirc&e, 
i»t bafes BC, bc ( §. 78.). Ergo Scc. 

CoROLLARlUM IL 

".-.''• ., • > . 

jlltitudinct duorum triangulorum , ftcuti etiam duorum paraUebgramm»- 
rum firmlium y quorum bafes ftnt latera ipforum homologa y funt diretle 
inter je , ut duo qualibet bomoioga eorundem latera . 

So. Eadem enim eft ratio omnium laterum homofogorum duarum figu- 
rarum refiilinearum fimUium ($.77.), 8c ratio, quac uni duarum, vel plu- 
rium rationum zqualium squalis eft , altcri quoquc earundem eft a?quahs 
(L1b.lf.7S.). C o- 
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CoftOLLARIUM III. 

Elementa trianjuli plani reftilinei decrefcunt in ratione 
imminuU altitudmis . 

81. Elementum fcilicet cd trianguli ABC eam habet rationem ad e!e- 
inentum BC ejufdem , quam habet altitudo A/ refpondens elemento cd ad 
altitudinem AD refpondentem elemento BC. Elcmcntum quoque ab eit, Fig. 
ad elementum BC,ut altitudo Ae ad altitudinem AD. Cum enim trian* Tab.V. 
guli elementa (int redta» linese bafi parallelar , duo rriaogula .Arrf, ABC 
erunt (imilia ($. tfj.) , eorumque latera homologa erunt redaf cd t BC 
(§•^7-)- Quamobrem habebitur cd ad BC, ut cft altitudo Af ad altitu* 
dinem AD (§. 78.). Eadem ratione erit ab ad BC, ut Ae ad AD. 

Genejis trianguli plani refti/inei. 

81. Hinc triangulum planum re&ilineum oritur «x parallela «levatione pj 
red* hnear continuo decrefcentis in ratione imminuta? altitudinis . Sic Tab.V. 
triangulum ABC confurgit ex tali motu re&* BC, ut (ibi femper ilc pa. 
rallela, & pro ratione imminutar altitudinis AD ipfius trianguli continuo 
minuatur . 

COlLOLLA RlU M I. 

83. Confurgit propterea triangulum quodcunque planum rcttdineum ex tot 
reSis parailel.s , continuo pro ratione imminuu altitudims dccrcfcentibus , quot 
in ipfa altitudine puacla uumcrantur. 

COR.OLLAB.IU M II. 

84. Hinc fpcBari potefl frianjkium planum reb%Hineum y veluti faBum ex 
multiplicatione hfts , in ratione imminut* altitudinis continuo decrefcenns , 
per ipfam altitudtncm. 

THEOREMA X. 

• ■ ' - - ,» • ** ^ " . " r ■ ■ '•' ' • 1 

tn omni pardlelogrammo , qus circa diametrum funt , partllel*. ■ 
gramma wri, & inter fe funt fimiliai 

In parallelogrammo ACDB dpcatar recra EF paTallcla lateribus AC, BD r 
fecans dxagonalem BC in puncto K. Tum per punftum fc&ionis K duca- 
tur re<5to GH parallel* lateribus AB, CD , booftitutaque idcirco habean- * ' ' 
tur duo parallelogramma EKHB , GKFC , qux circa diametrum BC pa- 
ralielogrammi ACDB pofita dicuntur. 

I. 
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8;. Dico primO , urrutnque parallelogrammura EKHB , GKFC fimile 
eflc toti parallelogramrao ACD8. 

Demonfiratio. 

Cum enim re&a Y.T pofita rtt parallela latert AC , angulus BEF «qualis 
erit angulo BAC (Lib. IV. §. 14.), & eadem ratione etiam angulus GHB 
angulum CDB a*quabtti cum refta GH pofita fit parallela re&x CD. An- 
gulus autem ABD communis eft utrique parallelogrammo ACDB ,BEKH. 
Ergo tres anguli BEF, GHB, ABH parallelogrammi EKHB scqualcs funt 
tribus ingulis BAC , CDB, ABD parallelogrammi ACDBi ac proinde 
etiam reltquus EKH erit rcliquo ACD xquahs (ub.Vl.§. 17.). Duo igi- 
tur parallclogramma EKHB , ACDB funt tnter fe mutuo «quiangula (Lib.V. 
$.19.). Rurfus cum per hypothefim refta EK in triangulo ABC parallcla 
fit bafi AC, erit BE . EK=sBA . AC (§ 60.), quse funt iatera circa 
sequales angulos BEK, BAC. Eadem ratione erit KH . HB=CD . DB» 
cum tn triangulo CBD rc&a KH pofita fit parallela bafi CD. Eft autem 
reda BH arqualis redaf EK, & reda DB redar AC (Ltb Vl.§. io.). Ergo 
ertt quoquc HK. KE=DC . CA (Lib.l.§. m.), ficuti etiam EB.BH= 
AB . BD 1 cum tam refta BH re&am EK, quam rccla AC reftam BD 
adiquct (Lib.Vl.§.io.). Duo igitur parallelogramma ACDB, BEKH funt 
inter fe mutuo sequiangula , & habent latera circa sequales angulos propor- 
tionalia. Igttur funt fimilta (§. 1.). Eodem modo oftendara , parallelo- 
grammum quoque GKFC fimilc eife parallclogramrao ACDBiadeoque 8cc. 

I % 

8<J. Dico fecundo, parallelogramma BEKH , GKFC effe fibi mutuo fi- 
milia. 

Demonftratio. 

Duo parallelogramma BEKH, GKFC fimilia funt toti parallelogrammo 
ACDB ($. 85.). Ergo inter fe quoque funt fimilia (§.tf.). In orant cr- 
go parallelogrammo 6cc. quod erat oftendendum . 

L E M M A II. 

. Tarallelairamma ejufdem altitudmt funt inter eafdem reftat paralleiat. 

. , ... 

. 87. Sint duo parallelogramma ABCD, EFGH , quorum altitudines DK, 

Tab.V. HL ar( T JJ,es r,nt inter fe,corumque bafes BC , FG in eadem refta BL re- 

peria- 
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periantur . Dico, ipfa parallelogramma perindc fe habere, ac fi inter caf- 
dcm redas paralleias exifterent. 

Demonftrath . 

Per exrrema pun<fta D, H ducatur rcda DH . Qyoniam igitur anguli 
DKC, HLG funt re£i ( Lib.lll.§. x j. ) , du* refti DK , HL erunt paral- 
lelx ( Lib. 1V.§. 10.). Sunt autem xquales per hypothciim. Ergo du* quo- 
que DH, KL erunt intcr fc parallelx ( Lib. 88. ) . Latera autemDA, 
EH paralleloerammorum ABCD,EFGHcoincidunt cum re&a DH ,qu«m. 
admodutn baies CB, FG cum recla KL. Quippe fi fecus.latera ipfa DA, 
EH paraJlela non efient lateribus CB, FG , ut cft evidens. Ergo paralle- 
logramma ABCD, EFGH inter eafdem redas paralleias reperwntur. 

THEOHEMA XL 

Tarallelogramma tqualium bafium , & altitudinum funt inter fe tqualia. 

88. Sint duo parallelogramma DCBA, EFGH, quorum bafes CB, FG Ftg.5. 
cquaies fint inter fe, ficuti ctiam ipforum altitudines DK, HL . Dico , Tab. V 
hujufmodi paralielogramma efle intcr fe scqualia. 

Demonftratio 1. 

Ponarur bafis CB = 4 , altitudo DK =: b , bafis FG = i , & altitudo 
HL=/, adeoque parallelogrammum DCBA = ab , & parallelogrammum 
EFGH = rf/($. 45.). Cum igitur fit per hypothefim a =zd ,&£=/, crit 
ab = df(Lib.l.$.3o.). Ergoerit quoqueDCBA = EFGH(5>».^f 159 )« 

Demonftratio 11. 

Cum enim parallelogramma DCBA , EFGH fint arqualium altimdinum , 
erunt in iifdem reftis parallelis ($.87.). Habent autem arquales bafes pcr 
hypothefim. Ergo parallelogramma ipfa erunt ,rqua!u ( ub. /7. §. 34. ; . Ita- 
que parallelogramma &c. quod erat oftendcndum. 

COROLLARIUM I. 

Si parallelqgrammum , & triuugulum babuerint tquales bafes , & 
altitudines , erit parallelogrammum duplum trianguli . 

89. Ut fi bafis CB parallelogrammi DCBA fixerit arqualis bafi FG trU 
anguli FHG,cV aititudoDK altitudini HL,erit paralielogrammum DCBA £'£ 
duplum trianguli FHG. Conftituto namque fupcr eandem bafim FG , 9c L ' ' 
iub eadem altitudine HL parallelogrammo EFGH ,erit parallelogrammum 
DCBA arquale parallelogrammo EFGH($.88.). Eft autem parallelogram- 
inum EFGH duplum trianguliFHG (Lib.rL$.n.). Ergo parallelogrammwm 
quoque DCBA duplum erit trianguli FHG (Lib. l.§. 101.). 

Elem.Matb.T.ll. I Co- 
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C O R O L L A F. I U M II. 

Figura plana , cujus elementa decrefcunt in ratione imminuu altitudinis , eft 
medietat ilt:us,cujus elementa e)ufdem continuo quantitatis perfevcraat , 
dummodo utriufque figurx eadem ftt bafts , & aititudo . 

90. Conftat cnirn rriangulum planum rectilineum etfe mcdietatem paral- 
Iclogrammi cjufdem bafis, & altitudinis ($.84.). Elementa autem trian- 
guli continuo decrefcunt pro ranonc imminutjr altitudinis ■ §. II.). Ele- 
inenta vero parallelogramrai funt omnia mter fe atquaha ($.43.). Ergo&c. 

S C H 0 L ! O X> 

91. Diagontlem CB pirallelo^rammi ABDC parallelognmmum ipfum 
ri?.»J. >n duo yqualia triangula CBA , CBD dividcre , etiam cx methodo indi- 
Tab.III vifibilium fuperius expolita ad cvidentiara oftenditur. Rect* namque CD, 

e/, cd t ab , AB parallelx inter fc, fi.it omnu elementa parallelogramrai 
ABDCi atque adco recti* AB, a m , cn y tr eleinenta trianguh ACB,& 
rcclx CD, r/, *</, mb elementa trianguli CBD. Certum in primis eft, 
elemchta AB, CD efle arqualia. Certum eft etiam,re&as quoque Ctf,Bf 
xquales efle inter fe, cum uno tantura ptmcto tam recta CA fegmentum 
C«, quam rceta BD fegmentum B/ per hypothefitn excedat. Eft autem 
am. aC=AB. AC, & r/. /B=CD. DB ($.60.) . Ergo , cum ob 
sequahtatem terminorum AB, CD, ficuti etiam AC , DB, fit AB. 
AC = CD. D B (Lib. f. §. joi.) , erit quoque a m . aC=srf . /B 
(tb:d. $.76.). Conlht porro , eflc <iC = /"B. Ergo erit etiam am =srf 
(Lib.I. §. ii8 ). Eodcm modo oftcndim cnz=znd , er = mb . Igitur 
elemcnta trianguli ACB funt numero , & magnitu dine sequalia elemen- 
tis trtanguli CBD < atquc adeo triangulum ACB triangulo CBD eft 
jrqualc($. 53). Diagonalis itaque CB parallelogrammum ABDC induo 
srqualu tnangula divjdit. 

CoROLLARIUM III. 

Trtatigula plana rettilinea funt direfte inter fc>ut parallelogramma 
babentia aqudes cum illis bafes , & altitudines . 

Fiz. 6. 9** Ut fi ^P** «dem bafi BC , Sc fub cadem altitudine AD fuerit 
7.paralleIogrammum BCEF, & eriangulum ABCi fimiliter fuper eadem ba- 
Tab.V. fi bc t & fub eadem altitudine ad parallelogrammum b c e/, & triangulum 
abc, ertt tnangulum ABC ad triangulum abc,ut eft parallelogrammum 
BCEF ad parallclogrammu m bcef. Cum enim triangulum A BC fic me- 
dieras parallclogrammi BCEF,& triangulum abc parallelogrammi bcef 
[§, B9. . , triangula ABC,4t> crunt partes aliquotx- fimiles parallclogram- 
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m6rum B C E F , be ef (Lib.L §. }7 .), Ergo triangula ABC , abc funt, ut 
ipfa parallclogramma BCEF, bcef ( ibid.f. 1 16.) . 

Co&OLLARIVM IV. 

TrUnfuU planx reSilinea aqualium baftum ,& altitudinum funt aqualU. 

93. Si nimirum bafes CR, FG triangulorum CDB, FHG squales fue- 
rint inter le, ficuti etiam illorum altltudines DK, HL, duo ipfa triangula Ftg. 5. 
erunt xqualu . Sunt enim, ut parallelogramma DCBA , EFGH (§. 91.) , Tab.V. 
qu* funt arqualia (§.S2.). 

S C H 0 L 1 O 7{. 

94- Hoc corollarium ex ipfa triangulorum gcnefi oftendi itidem poteft. 
Sint emm duo triangula plana reclilinea ABC, abc .T]ualium bafium BC, F 'g- *• 
bc , & ejufdem altitudinis *.v , in qua notentur pun&a m , », r. In ip- Tab V « 
fis vero tnangulis diihnguantur clementa DE , dt * FG , fg * HK , K, 
qux bafibus fcC . bc parallcla , eidcm tefpcttive altitudini refpondcant. 
Igitur cum retfa HK fit parallela bafi BC , triangulum AHK erit fimile 
tnangulo ABC ( §. <J 5 .), corumque homologa latera erunt BC , HK 
( $. 67.). Quamobrem crit HK ad BC, ut cft altitudo ar ad altitudinem 
ax (§. 78.). Eft autem eandcm ob caufam ctiam reda bk. ad bafim bc 
in triangulo abc y ut eft altitudo a r ad altitudinem ax ($.78.). Eft 
autcm eandem ob caufam etiam reifta bk ad bafim bc in triangulo abc, 
ut eft altitudo ar ad altitudinem ax. Ergo erit HK . BC = H. bc 
( Lib, L §. 76.). Pofuimus autem BC=&c . Ergo erit quoque HK=M 
( lbid. §. 128.) . Eodem modo oftcndam , etfe FGz=sfg,fc DE=srff , 
omniaque dcmum elementa trianguli ABC xqualia ciTe clemcntis triangu- 
li abc, alterum alreri , qux nimirum in eadem funt altitudine. Sunt au- 
tem nujufmodi elcmenta in utroque triangulo etiam numero inter fe arqua- 
liaj cum tot fint in utroque, quot punela in comrrruni altitudine ax nu- 
merantur. Ergo duo triangula ABC, abc funt intcr fc xqualia (£5$-). 

THEOREMA XIL 

Tarallelojramma ituequalium bafium , ftd ejufdem altitudinis 
funt direSe inter fe , ut eorum bafet. 

95. Super inxquales bafes BC,ic, & fub xqualibus altitudinibus DE, 
de conftuuta fint duo parallelogramma ABCD, abcd. Dico , parallelcH 
grammum ABCD effe ad paraHelpgrammum abcd, ot eft bafis BC ad 
bafim b$. ' 



I % Dernjn. 
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Demonftratk L 

Ponatur bafis BC=7, bafrt bc=sx % altitudo DE, adeoque etiam attitu> 
io.' do rfe==t " ^ric cr S° parallelogrammum ABCD=37x, & parallelogram- 
Tablv. mum ube dssx^ ( $• 4J.) , adeoque ABCD. abcd = ?Z. . *«, (Lib.I. 
" §. iox. ). Eft autem xt=a;. * (lbil§. 93.) . Ergo erit quoque 
ABCD. abcdssj . x 77J. 

Demonftratio II. 

Efto bafis BC paraltctogrammi ABCD dupla bafis Bc parattefogramml 
ab cd , 8c Jucatur recta FG, qu.r bfcfariam divrdat bafim BC , fltque late- 
ri AB,atque adeo etiam lateri DC, paralteta (Lib.ir. §. 18J. Duo igi- 
tur parallelogramraa ABGF , FGCD , utpote habentia arqoarcs bafes , 8c 
eandem alritudinem , erunt imer re arquatia ($. 88.) , ficuti eandem ob cau. 
fam ctiam duo FGCD, abod. ParaHelogramraum idcirco ABCDduplurn erit pa- 
rallelogrammi FGCD, adcoque etiam parallclogramiai abcd (Likl.§. 112.). 
Ergo paralielogrammumABCDeft ad' paralJetogrammum abc </,ut eft bafis. 
BC ad btfim fcr» Itaque parallelogramma &c. qiu>d crax oftendenduui . 

CoROLLARlOM L 

TrianguU m^ualium bafium , *qualium altituiinum funt 

dircStc x ut bsfcs - 

96. Triangula nimirum BDC,£4 r inxqualium bafium BC, bc , feJ aequa- 
fium altitudinum DL , tfe funt direfte inter fe ,.ut bafirs BC , i> c . Sunt 

f 'R- 9* enim , ut paraitelogramma ABCD, abcd fuper eafdem bafes BC , b c » & 
tSIS &b Ufdem altitudinibu * ie conftitura ($. 9 x.K 

CoROLLARIUM It 

Si parallclqgrammum , & triangulum eaniem babuerint altitudinem,. 
fcd bafit trianguli fuerit dupla bafts partllclegrammi % erit 
triangulum parallelogrammo equ*U~ 

97. TJt fi bafis BC trianguli BDC fuerit dupta bafis bc paralletogrammi 
abcdy srqualera habentii alritudlnem de, erit triangulum BDC parallelo- 

ja^. grammo abcd arquale. Conftituto namqiie fuper bafi BC, & fub eadera 
Fig.10. altitudine DE parallelogrammo ABCD, erir paratletogrammum ABCD du* 
Jab.V. plum parallelo^rammi a b c i (§.<tf.). Eft- autem paralielogrammum ABCD 

dupium ctiam trianguli BDC (Lib.fl.§. 11.). Ergo triangulum BDC erit 

paralklogrammo abcd xquale (Lib. I §. 1 1 5. ) . 

Co. 



Digitized by Gc 



Libcr IX. 133 

C O * O L L A R I 0 fct Ul 

"Parallelogramma.ftcuti etiam trianjula insqualtum baftumjed tqualrum 
altttudinum funt refpeclive mer fe insqualia. 

$8. Hujufmodi namque pUna funt rtfpeQtVC imer fe, ut bafec. 
C O 1 O L L A R I V H IV. 

Mafes pargiUltgrammornm ,& triangulorum ejufdem altitud.nis fnnt iireQe 
intcrje, ms ipf* plana refpeQi-ue. 



«,^ni.^ lfi 7 im « bareS ^" ,,c,0 S raramort,m » & ^«"gylorum ejufdem altt. 

THEOR.EMA XIII. 

Varallelqgramma xqualium baftumjed intqualium altitudinum t funt 
dtreBe inter /e, ut ipfe altitudines. 

aUe^J^ul^ ^ k ' * fub inatau »»»bu» altitudinibus DD, 

*a comtituta habeaniurduo parallelogramma ABCD , abcd. Dico naralle Tv b xu 

Demonftratio. 

"iS, tffi?3^sr* pra<eJen,is,fi """"""" rp * 

COROLLARIUM I. 



Triangnla tqualtum bafium > /M intqualium dtituimm funt 
dircde, ut altitudines. 




Mlem.Matb.Tom.lL t , - 

* 5 c o. 
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C O R O h. L A R l V M 1L 

Si pavallelo^ranrmum , triangulum tandtm babucrint baftm , altitudo 
trianguli futrit dupla altitudmis paraiielogrammi , rrif trianjulum 

parallelogrammo .tquaie. 

102. Ut (1 altitudo DD trianguli BDC fuerit dupla altitudinis dd paral- 
F?g.n. lelogrammi abcd , gfqualcm bajim i* eum ipfo tfiaogulo habentis , erit 
Jig.ia. triatiguium BDC parallelogrammo abcd arquale. Hac enim ftante hypoihefi 
l..b.V.^ arJ j| e j 0 j, rammu(n ^BCD candcm bafim habens, atque ahitudinem cum 
triangulo BDC, eft in eadem ratione ad trtangulum BDC , Sc ad ipfum 
paralidogrammum abcd , fcilicet dupla (Lib.ri.$. zt.&§. 100. bujus) . Er- 
go ttianguimti BDC arquabu paraJlelogrammujn abcd (Ltb.l.§. ii|*)<r 

CoROLLARJUM III. 

Tarallclojramma , /JcKfi rf/dw trianjula aqualinm baftum , & irntqualiMm 
altitudmum funt rcfpcSive inter Je inaqualia. 

joj. Sunt enim tam patallelogramma , quam triangula , ut altitudincs. 



t 



Corollarium IV. 

iAUiUtdinti peralltiogrammorum , & trianrulotum *quales bafts 
ttum funt dtreSe inter fe t ut ipfa plana refpeSive. 

104. Enimvero qucmadmodum hujufmodi plana funt direSe intcr fe , 
ut altitudincs, ita vicillim altitudines erunt, ut ipfa platja refpeStve , fi 
eorum bales fueriot inter U arquales. 

THEOREMA XIV. 

Tarallelogramma inaqualium baftum , & altitudinum funt in ratione 
1 , CWlpoftta bajium , & altitudtnum. 

105. Supcr inxquales baies BC , bc , & fub inxqualibus altitudinibus 
Fie. 6 *® * *** «wftiwt* habeantwr duo peraliclograrama BCEF , beef. Dico , pa- 
Fig. 7.' raHelogrammwm BCEF eflis ad parallelogrammum beef m ratione com- 
Tab.Y. pofi» ex ratiooc bafis BC ad ba/im bc, & ex ratiooe altitudinit D ad aU 

titudinem ad. 
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Ranatur oafis BC=»»» aftiru<fc> AD=x, bafTs htzs=n ,& altitndo <ttey„ 
Erir ergo pwallelogrammum BCEF==»»x, & paralldogramimim htef=ny 
(^4j.U atque adeo BCEF. bce[=mx.«y (Lib.I §. toi.% Eft autcm wx 
ad »7 in rattone cornpofita ex ratione prime » ad icrtiam »,& ev rarJo- 
oe fecuodaB-.x atf «quartam / (ibid.§. 169. ). Ergo p*raIEetogrammumxj,iro- 
jue BCEF erit aJ lurallclogrammum bcef in ratione compofita tx ratiorx- 
bafis BC ad bafirnfc, & ex ratione altittidinis AD ad altitudurern, ad". 
Itaque parallelogramma &c. quod erat ofteodcndum. 

Dcmonflrath IL 

Dufta recla MP parallela baft BC a<T aftitudinem ND altitudini ad pa. 
rallefogTammi fc *qualem, ur proinde parallelograramum PMliC fit arqua* 
hf alntudinis cum parallelogrammo /r , ponarur bafis bc ad bafim BjC, ue 
quanritas x ad qnantitatera altitudo ND, five 40* » ad" alritudinem AD,. 
ut quanrjtas 7 ad quantitatem x. Itaque cum parallelogramma /c,MC ha* 
bcant xquales altitudines, erit parallelogramroum fc ad parattclogrammum 
MC» ut bafis bc ad bafim BC ($.95.), ti»e u» quanritas x ad quantiratem 
y. Similiter cum parallclogramma MC, FC Babeant eandem Iwfim , erit 
paraUelogrammum MC ad parallelo^raramufn; FC V U» altitorlo Nl) ad 
aititudincm AD (§. 100.) , five ut quantuas y ad quaotieater» F.r* 
go *x aqualitatc ratianis erir parallelogramraum. fe ad partllerograWmuin 
FC, ut prlma x trium x,j, * ad tertiam %, ( (Aikif. 179.). Eft.autem 
x ad x in rauone compofita ex ranione primar jj ad fecttndam j , & e* 
ratione fecundar 7 ad textiam i (/<V,d. f t 7 rj.>. Ergr> paralleiogVammuin 
quoque/r erir ad parallelogrammum FC in ntione compofit» cx r*ti©«4 
baiii bc ad baGm BC> 8c ex .ratione alttfudinu ad ad. altitudaneni AD* 
Y/*i I :-• -..i ... . ;.:.»-' ,HI ..-1 r i«p . ai Z t Y i o.t . 11 ; 

COROLI. ARIUM. , -| - 

• : '- ' - ' V- < ' l* '•!♦*: ?i ' ;:»• 

TrUnzd*. m^uaUum bafium > &* altitudintm funt i» rucionc tompofit* 

baftum % <dr altitudituu**) 
- : • ■ • > f..r:. •.. •.•'. 1 ••; ;!| c ,• .:• ,.■ v 

tOtS. Videlicef triangula BAC bac mtrq«a&itn bafrarrt BC,6r ir ai<ity> 
dinu» AD,. «at funt inter fe i» rarione comnout» ex rationc bafrari> BCt *- 
ocytk ex rttione »kmidinum AD, dd- .Sant ehira »ut a*raIleliegrammaJ a , f 1 ^' 
BCEF^tVce/ fuper eafdem bafes BC» 6c » flc £ub ilflem alei eiduubni. AD, 
«t conftitut» 91.).. 



T 4: THEO- 




T H»E D R. EM A XV. 

Si fuerint quatut reB* linea gcomctrice proportionales ^reSangulim con- 
tentum fub extremis erit tquaie redangulo contento fub meiiis. 

107. Sint quatuor rc<3s linex A,B,C,D geometrice proportionaies,eilo 
nimirum A. B=C D. Ex duabus autem extremis A, D fiat re&angulum 
r - ,. HUCL , 8c ex mediis B, C re&angulum EGHF,ita nimirum ut fit HK=a 
Tab,V. A , HL=D , FH=C, & GH=B. Dico, redangulum HLXK «quale cfle- 
redangulo EGHF. 

Demonftratio 2. 

Fadi hypothefi , irt fit recta A=m , recta B=3n, re&a C=r, & recta 
D=7> «9"C *& eo m - WSSSX.yt, er » recTtangulum HLFK=«;-, & reftarr. 
gulum EGHF=ur ( $-4f) , adeoque HLXK.EGHF=w^.nx (Lib.h$ iox.X 
£ft autem m/=x \ibii. $.8z.). Ergo erit quoque HLXK=EGHF ( lbii. 

$. 4?-). 

'"'•'*• 

Demonftratio IL 

Duo redangula HLXK, EGHF ita jurrgantur in ptmdto H , nc angnluf 
FHK fit re&usj latus autem HK fit arquale re&ar A , iatus HG rcdar B,la- 
tus FH reftae C, & latus HL rcci* D . Tum directe productis lateribus 
EF,XK,donec uniantur in pundo Y, fiat quadrilaterum FHKY. Quo- 
niam igitur duo anguli GHF , FHK pcr hypothefim funt rccli, duse refta? 
GH, HK erunt in direftum pofitar ( Aii. 1)1. $.49.), quemadmodum ean- 
dem ob ciufam etiam rectar FH , HL. Cumque parallela fibi murao fint 
tam duo latera EF , GH , 00 am duo HL , KX , parallcla quoquc erunt 
tam duo FY, HK, quam duo FH, YKi atque adeo quadrilaterum FHKY 
crit parallelogrammunt ( Ltb. VI $. %. >. itaque cum parallelogramma HY, 
HE fint fub eadem altitudine , utpote inter eafdem re&as parallelas EY, 
GK con&iiuts, parallelogrammum HY erit ad parallclogrammum HE,ut 
cft bafis HK ad bafun HG (<$. 59.) „ five ut rec"ta A ad redam B. Eadem 
ratione parallelogrammum HY crit ad parallelogrammum HX, ut bafis FH 
ad bafim HL , €ve uc ie&a C aa refiam D. E(V autero A. B=C.D per 
hypothefim. Ergo paralldogTamraum HYeandem habct rartonem ad utrum- 
quc parallelogTammum HE, HX. Quamobrem duo paraitelogramma H£ , 
HX funt inter fc arqpalia f LiU L f. 113..). St fuerint ergo quatuor re&ar 
line» Ac quod crat pfieadcnduro- 



C o> 
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CorollahiumI. 

Si ex quatuor reSis lineis geometrice proportiomlibus f.ant duo pardlelo- 
gramma >quorum alterum babeat primxm illarnm nftarum pro baft y 
& quartam pro altitudine , alterum pro bafi babeat fecundam, 
& tertiam pro altitudine , duo illa parailclogramma erunt 

aqualia . < 

108. Si nimirum ex quatuor refiis A, B, C, D proportionaliims , quae 
pimirum fic fe habeant, ut fit A. B=C . D, fiant duo paralldogramma Fig.14. 
HLXM, FGNO ea quidem lege ut bafis LX fit aequalis primx A, fc alti Fig.it! 
tudo MN quartae D, bafis GN fit xqualis fecundx R , & altitudo OP ter- Tab.V. 
ti* C,duo parallelogramma HLXM, FGNO erunr aequalia . Conftiuiti» 
namque fuper eafdem bafes LX , GN, 6c fub iifdem altitudinibus MN, 

OP duobus reaangulis YLXK, EGNF, reaangulum YLXK erit arquale pa- 
rallelogrammo HLXM, & re&angulum EGNF parallelogrammo FGNO 
( $. 88.). Eft autem redangulum YLKX aequale refiangulo EGNF (£107.). 
Ergo parallelogrammum quoque HLXM parallelogrammo FGNO «quale 
erit l$jr+ytig.§.ti9.), 

COROL L A R I U M II 

Varalltlogramma reciprocantiafibi mutuo bafes ,& altitudintt funt *qualia. 

109. j£qualia nimirum funt duo parallelogramma HLXM ,FGNO, fi fue> Fig.t<»> 
rit bafi* LX ad bafim GN, ut eft altitudo OP ad altitudinem MN. Patet Fig.it. 
ex prarcedenti. iab.v. 

CoioLimuM II. 

Triangula rtciprocantia fsbi mutuo bafes , & altitmdines funt aqmatia. 

f " : t > .: 

110. Ut fi bafis BC trianguli BAC ruerit ad bafim bc triangufi&tc ,quem- 
admodum altitudo ae ad altitudinem AE , triangula BAC, kac erunt scqua- Fig. t. 
lia. Sunt enim inter fe, ut paralUlegramma DBCA , dkc a , ($.91.) , quar F'g- *• 
fiiot aequalia ($. 109.). Tab.IV. 

CoaollariumJV, 

Si fuerint tres re8* line* continuo geometrite proportiondes t rsftangulum 
conttmtmu fub extremis tfl Mqmale quadrato media. 

* ••*•**■'*• " / 

111. Ut fi fuerint tres rectar A, B, C eontirrao geometrice proportiont- 
)es , redangutuat contentum fub exrreralsA ,C erit arqualcquadTato mediar R. 
Pofita namque recla D, quar fit aequalis fecundae B, erit A. B=sD . C» 

atque 
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tVv* it( \ ue a< ^ eo tcclangulum cootenrun\ fub exrremis. A , C xqnale re&angulo 
* • conrento fub medus B, D {§. 107.)- R.e&angulum arutem contentum fub 
mediis B , D cft quadraturo. mcdtat B i. cum fit per hypothefim B— D 
Ergo. &q. 

t c « a l I K- 

1 ii. Htnc brevuis. oftendirur in> omni triangu,'o rcBar.gnlo quadratum 
hypotenuft xqunr^ quadrata laterum fimul fumta . Ducatur enim ab angulo 
reflro. ttAC rriangult, se€r.a*.guli BAC ad bafim BC rec"h pcrpcndicuiaris 
Fi(M7> AOv. ErU AC medta proportionahs inter roram bafim BC, <fe fcgmenrum 
TaUlJ«.oC, 6c BA erit media, proportionalis inter. totam baftm BC, 8c fegmen- 
tum. BO« ($. 73.) . Igttur quadratum ACKH erit arquale reclangufo OLEC 
conrent» iub. fcgmento OC, k reda, CE ipfi. BC zquali, Sc quadratum 
EBAG erit sequale redangulo, BOLD ,. quod fub fcgmenro BO , & re&a 
BD, five BC, cui. illa rqualis cft , conrineruc (§. Ui.). Duo igirur qua- 
drara ACKH, FBAG fimul fiimta xqualia. fiint reftangulis OLUC, BOLD 
fimul iiklem fumris. Quadrarum- aurem BDEC hypotenufe BC eft xquale 
fcftatyguks OI.EC, BOLD ( $jn.^4lg:$. t5<?.).. Ergo duobus- fimilirer qua- 
dratts ACKH , FBAG fimul.fumris quadratum ADEC xquale erit (ibid.§.i6i.).. 

C O R O L L A * I: V M Vl 

Quadmum* reSx in femicirculo perpendiculariter infiftentir diametro efl 
dquale rcSangulo contcnto, fub fegmcntit. ipftus, diamctri .. 

""■ ti 3» -Quadratum. (cilicer- rectac- AE in- femicirculo BAC perpendiculari- 
Fip. 16. ter infiftenris diamctro BC, adxquat re<5tangulum contentunr: iub»fegtnentil 
Tab.lV.BE, EC ipfius. diametri BOi K.e&i namque AE cft media: propottionalif 

inter fcgmcnra BE, EC ipfius diamctri (§. 74.) .. 

•. .i. . • • . . :• . 

THEOKEMA XVH. 

Si datit quatuor- reSis lineit , rcfi m%ulum contentum fub extremis 
flangulo contento fub • mediis , qua 
erttnt gcomctrise proportionalcj.. 



*quale fuerit reliangulo contento fub • mediis , . quatuor illat. line* 



114; Sint quatuor reft*- A, B, C, D*. Ex duabus adtem> extremis- A , D 
fiat rcctangulum HLXK,. & ex mediis B , C reclangalum; EGHF,,ita ni- 
T hv* mifUlB ut latus HK fir ^quale rc&x A,.latusHL rect* D v Iatus FH' re- 
at,,v - fliC,& larus HG re&z B . Rcftangulum porro HLXK fit xquale re- 
ftangulo EGHF . Dico reftas A., B , C , D citc geometrice grpportionalef. 



Vitncn- 
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Demonflratio J. , 

Ponatur rcfta A=« , re£a E==n«, reda C=t, & reda D=/, «que 
adeo rectangulum HLXK=/»7, & rectangulum EGHF^SVX (§. 45. )• ac 
pfoindc HLXK. EGHF=w>. »x {ub.lf.ioi.). Quonttm igieur hibc 
tur per hypothefim HLXK=:EGHF, erit quoque mjrz=nx (4«/.$. 4?/:. 
■c prorode m. n=zx.j (ibid $.840 . Quamobrera crit etiam A . B=C.D. 

Demonftratio 21. 

Duo rCSangula HLXK, EGHF ita jungantur in puncto H,ut angulum 
reftum FHK in illo conflituant. Tum lateribus EF , XK in dircdura pro- 
ductis , fiat truadrilaTerum FHKY , <juod cnt paralldogrammum < Lib. VL 
f. 8.), cum dux HL, KX, ficuti cttam du* EF,GH fint parallclx (jfctf. 
$ 9.). Quoniam igitur <Iuo anguli GHF, FHK funt redi , qucmadmodum 
*tiani<Juo FHK, KHL, tam dux redx GH , HK , quam <hix FH , HL 
crunt in <hrcc*um pofit» (Ltb.lll.§. 49- )• Cjuamobrem <luo paTaildograitt- 
ma EGHF, FHKY crunt cjufdcm altitudinis, utpote in nfdcm parallelis 
conftiruta, ficoti candem ob caufam ctiam duo FHKY, HLXK. Parallelo* 
grammum ergoFHKYcrit ad parallelogrammum EGHF ,ut eft bafis HK ad 
bafim HG, & parallelocrammum FHKYcrit ad parallelograrmnum HLXK* 
xx eft bafis FH ad bafimHL ($-95: -),five ratiobafisHK ad bafim HG eadem 
crit cum ratione piralldogtammi FHKY ad parallelograarrmtum EGHF ,flc 
ratio bafis FHad bafim HL cadem cum rattone parallclogratnmi FHKY ad 
parallelogrammum HLXK . Eadem autcm eft ratio paraUeaogramtni FHKY 
ad umrmque parallelogTaminum EGHF , HLXK (Ltb.L$. 1 12.)» cum duo 

Crallekjgramma EGHF, HLXK pofita fint xquatia . Brgo Tatio quoqoe 
fis HK ad bafim HG eadem erit cum Tation* bafis FH ad bafim HL 
(lb:d.§.j4.)i feu ertt HK. HG=FH. HLiac proinde, cum fit HK=A, 
HG=B, FH=C, & HL=D pcr conifructronem, «rit A. B=C. D. 
Itaque fi <latis c*c. quod crat oftendendum . 

CoiOLliHVM.I. 

«. 

XtSan&uU ^udU habcnt Uurt rtdprxc proportionalU , 

iij. Deraonftnrvimas rnim , in rectanguUs xqualibus EGHF, HLXK p ; 
latus LX effe ad Utus GH, ut *ft latus EG *d latus HL. T 
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COR.OLLAR.lUM It 

TaraUch&ramm squalia reciprocant fM mutuo bafcs, & altitudincs. 

\\C>. Ut fi parallelograminum HLXM arquale fuerit parallclogrammo 
TGNO, altitudo OP parallelogrammi FGNO crit ad altitudmem MN pa- 
jallelogrammi HI.XM , ut eft huius bafis LX ad illius balim GN. Enim- 
F'tR.14. \eio conftitutis fupcr cafdcm bafes , & fub tifdem almudmibus rcctan- 
R|.t5. *uhs YLXK , EGNF , eiit reelangulum YLXK atquale parallelogrammo 
Tab.V. HLXM, & re&angulum EGNF parallelogrammo FGNO ($. 87.). Duo 
autcm parallelogramma HLXM , FGNO pofita funt «quaha. Ergo du» 
quoquc rcdtangula YLXK, EGNF inter fe sequalia erunt (Sjn..Alg.§ 259 ). 
Lft autem latus FN reftanguh EGNF ad latus KX reftanguh YLXK , ut 
eft latus LX ad latus CN^($. if.)i funtque latera FN , KX «qualia aiti- 
.tudinibus OP, MN parallelogrammorum I GNO , HLXM per hypoihefim, 
& latcra LX , GN funt corundcm bafcs. Ergo arqualia parallclograinma 
HLXM,FGNO reciprocant fibi mutuo bafe$,'& altitudincs. 
• 

CoROLLARlUM III. 

Triangula nqualia reciprocant fibi ntutuo bafes 9 & nltitudines . 

117. Si nimirum a-qualia inter fe muruo&erint trianguU ABC , abc , 
erit altitudo ae ad altttudinem AE, ut cfl bafis BC ad bafim bc. Con- 
iritutis namquc fuper cafdem bafes, & fub iifdem altitudinibus parallelo- 
Frg. k grammis DRCA , & dbca t hzc erunt arqualia (Lib.t$. 103.) , utpote ean- 
F'g. *. Jem rationem habentia ad xquaha ipfa triangula (§. 89.). Parallelogram- 
TaWV^j autcm DBCA, dbca reciprocant iibi mutuo bafes,& altitudincs ($/116.). 
Irgo ipfa quoque triangula bafcs, 8c ahuudines, cum iftae ab ilhs divcr- 
£r non fint,fibi mutuo rcciprocabunt. 

COROLLARIUM IV. 

» t 

Si quadratum fuerit reBangulo atquale, latus quairati erit media propor- 
ttonalts inter latera ipftus reStanguli. 

n8. Si nimirum quadratum ABCD fuerit aequale reftangulo EGhJF, U- 
tus BC ipfius quadrati erit media proportionalis inter latera EG , GN d*n 
Fig.15. reaanguli. Conftat enim, Iatus five bafim GN redanguli EGNF cfle ad 
Fig.i*. latus, five ad bafim BC quadrati ABCD, ut eft ejufdem quadrati latus five 
Tab.V. altitudo DC ad latus five ad altitudinem EG ipfius re&anguli Cf.ll}.)* 
Eft autera latus BC lateri DC arquale ( Ub. VI. $. i.) . Ergo latus BC qua- 
dratiABCDent mtdta proportionalis inter latera EG, GN reftanguli EGNF. 



THEO. 
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THEOREMA XVIL 

Quadrdatera, CT poljgon* fmilia in totidem tx *quo ftmilia tria» 

gul* refUvi pofiunt. 



■ 19. Sinc duo quadrilatera fimilia ABCD, abcd , habeotia ntmirum 
«quales angulos DAB, dab * ABC, abc * BCD, bcd » CDA, cda, Sc Fifr »• 
latera circa illos proportlonalia . Ab angulis autem arquilibus D, d ad jjj^y* 
squales oppofitos B, ducantur re&« DB , db , atque adeo duo ipta qua- 
drilatera in duo triangula rtnt divifa. Dico , triangulum DBA fimile etfe 
triangulo dba, 8c triangulum DBC triangulo dbc. 

Demonftratio. 

Angulus namque BAD trtanguli DBA xqualh pofitus eft angulo bad 
trianguli dba y 8c latera circa lllos proportionalia . Ergo duo triangula 
DBA, dba funt fimtlia ( §. 69.). Eodem modo oftendam , firaUia efle 
duo quoquc triangula BDC , b d c . Igitur &c. 

I L 

120. Duo penragona ARCDF. , abcdc fint Gmjlt*, arquales nempe fint 
ipforum anguli ABC, abc * BCD , bcd * CDE , cde * DEA , dea * 
EAB, larera circa illos proportionalia . Dico, tpft pentagona in jj^£ 

totidem ex srquo fimilia triangula refoliri poffe. 

* J t . • 

Demonftratio. 

Supra homologa tpforura ratera CD, cd habeantur dao fimilit tritnguft 
CMD, tmdy quorum arquales anguli fint MDC.jndc * MCD , mcd * 
CMD, cmdy & hcrmologa latert MD, md * MC, mc * CD , cd. Tutn 
ex illorum apicibus M, m td fingulos ipforura pentagooorum angalos du- 
rantur rectx ME, MA, MB, mt , nta, mb . Qaoniam igitur duo anguli 
CDE, r*tr xquatct funt inter le,ficati etiam duo CDYl y cdm y rcliquuf 
itidem MDE reliquo mde zqutli? erit (Lib. V. $.46.) • Sunt tutem la- 
wra circt HIos proportioaalia , vtdehcct MD . DE z=md. de (qutn- 
doquidem , cum popter trianguforum CMD, cmd fimilitudincm nm 
fit MD . m d =sCD . cd , ficuti ettaro propter fimilkudinero polygo- 
nortrm habcatnr ED . rt*=CD. cd {§. 77.), erit quoque MD. mdzzs 
ED . ed ( Lib. h §. 76. )» tc proindc MD . ED=«d . ei ( Ibii. 
§. 115.). Igitur duo triangult MED , mtd erent fibi rautuo fimili» 
(§. 69.). Eodem modo binc oilendam , fimilta effe etitm duo EMA, 
em* tum duo AMB > amb> % tc dcraura duo BMC, bmc Hatc 



Digitized by GoOgk 



14» Elementorurn 

autem triangula tot funt in utroque pentagono , quot fitnt ipforum latera* 
Ergo duo fimilia pcnragona ABCDE, abcde rn totidern ex sequo fimi- 
lia triangula refolvi poffunt. Quadrilatera igitur, & polygona fimilia c\c. 
quod erat oftendendura . 

S C H 0 L 1 0 7i. 

iii. Aliter quoque fieri poteft retolutio polygonorum fimilium in trian- 
gula numero arqualu , & magnitudine fimilia. Sint cnim duo fimilia pen- 
. tagona ABCDE, abcde , quorum arquales anguli fint ABC, abc * BCD, 
P*[J" bcd * CDE, cde * DEA, dea * EAB, eab> & latera circa illos pro- 
Xj^IV portionalia. Ducantur autem ab xqualibus angulis A , a ad arquales C,c, 
necnon ad arquales D , d rcftx AC, ae * AD, ad. Quoniaro igitur an- 
guli ABC , abc funt atquales , tc latera circa illos proportionalia , duo 
triangula ACU, acb erunt fimilia (§. 6$.). Rurfuscum,ob firoilitudi- 
nem ipforum triangulorum ACB,<icfc,anguli BCA ,bca fint «quales (§ i.), 
& per hypothefim aequales fint anguli BOD, bcd y ablatis x<palibus BCA, 
bc.ty erit rehquus ACD rcliquo acd arqualis (Sjn.^Alg. §.i66.). Conftat 
autem^erte BC. b c=rCD ■ cd (§. 77. ), cum hujufmodi latera fint homo- 
loga , eandemque ob caufam eriam AC . ac=BC. bc . Ergo erit quoque 
AC. «c=CD. cd (Llb.l §. -j6.)\ ac proinde AC. CD=ae. ed (lbid. 
§. 115.). Quamobrem duo triangula ACD y acd habem angulos ACD,4fd 
arquales, Sc latera circa illos proportionalia . Igitur funt fibi mutuo fimi- 
lia (§. 77.). Eodem modb demo nftrabuntur fimilia due quoque triangula 
ADE , adc. Igij.ur &e. , . 

CoiOtLAlIlM, 

Toljgoua regularia ejufdem generit m totidem ex *quo fmilim 
'* triangula refolvi pojfune. 

122. Polygona fiquidera regularia ejufde» generis funt fibi muqio fi» 
milia ( §. 3.). 

L E M M A III- 

Tobgonutn quodcunque regulare iu totidem triangula ifofcelia tquatia 
rcfolvi potcft* quct fumt ipfius laterrn. 

123. Efto pentagonum regulare ABCDE, cujus centrum fit punctum M. 
Fg^i8. Dico > illud in quinque triangula ifofceUa awjualia refolvi pofle» 
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Demonftratio. 

Ex illius cenr.ro M ad fingulos ejufdem angulos ducantur radii MA, 
MB, MC, MD, ME. Manifeftum eft, pentagooum divifum etfe In quin- 
que triangula , quot niroirum fuqt ipfius latera . Bafcs autem horum om- 
nium triangulorum , vidclicet AH, BC, CD, DE, EA xquales funt inter 
fe (Lib.K §. 10.) t ficuti etjam ipforum latera MA , MB,MC, MD^ ME 
(§■ 19«). Ergo omnia tlla triangula funt ifofceln ( Lfk r. §. i 5. ) , atque 
omnino inter fe xqualia (i6irf. £.84.). Polygonum itaque .regulare Scc.quod 
crat oftendendum. 

.'•-..•> *< • .!... i .. L .... n.tr .! .tl--. .. • •.■ . 
CoROLLARIUM I. 

>" f r 1" \ 

*An& uli verticalcs ifofcclium triangulorum , in qu* polygonmm rcgularc 
dividitur 9 funt omves inter fc tqualcs . { 
:• ' . 1 • , ..." . • ■ . ' , • :•• :•• 

114. Aqualcs nunirum funt omnes anguli verticales CMP,DME,EMA, 
AMB, BMC ifofcclium triangulorum , in qua; divifum eft pentagonum Fig ij. 
regulare AliCDE. Habcnt enim ipfa triangula tum bafcs, tum iatcra inter Tab.V. 
fe arqualia. 

CoROLLARIum II. 

^Angulus verticalis pngmlorum ifofcclium trUngulorum , in qux polygonum 
regulare dividitur , eam babst rationem ad quatuor retlos , quam 
ipfius tnat\guli bafts , five polygoni Utus ad totum ejufdem 

perimetrum . 

125. Angulus nempe verticalis CMD trianguli CMD eam habet ratio- 
Tiem ad quaruor re&os , quam latus , five bafis CD ipfius trianguli ad tO- 
tum pentagoni ABCDE perimetrum. Cum enim omncs anguli verticales Fig.18. 
ifofcclium triangulorum , in qua: pentagonum ABCDE refolviiur , fint sequa- Tab.V. 
Jes inter fe ($. 114.), totque fint ipfa triangula , atque adeo tot fint ipfi 
auguli verticales ad ccntrum M cxiftentes , quot funt ipfius pentagoni la- 
tera, qu« itidem omnia inter fe funt arqualia UJb.r.f.io.) , erit angulus 
CMD quinta pars quatuor reaorum , qui circa pundum M fieri poflunt 
(Lib.lli.§. 44.), quemadmodum latus CD eft quinta pars totius perimetri 
ABCDE. Ergo ratio anguli CMD ad quatuor reflos diverfa ab ea non 
eft, quam habet Iatus CD ad totum peatagor»i perimetrom ABCDE. 
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THEOR.EMA XVIIL 

Si ex centro polygonorum rcgularium ejufdem generit ad finguhs ipforum 
anguloi radti ducantur , divifa erunt ipfa poljgona in totidem ex ■ 
tquo triavgula fibi mutuo fmilla. 

n6\ Sint duo pcntagona regularia ABCDE , abcde. Ex centro autera 
M pcntagoni ABCDE ducantur ad fingulos ipflus angutos radii MA, MB, 
Fig.io. MC, MD, ME, & e* centro m pentagoni abcde ad ejus angulos radii 

Tab!v! ma * m ^* me * m *> mei ut P ro ' n ^ e divifum fit utrumqae pentagonum in 
* quinque triangula. Dico, hujufmodi triangula effe fibi mutuo fimilia. 

Demonflratio. 

Cum enim triangula , tn qua? divifum eft pentagontim ABCDE fint ifo- 
fcelia arqualia , ficuti etiam triangula , in quz pentagonum abcde cft divi- 
fum ($. 12;.), angutus verticalis CMD trianguli CMD erit ad qiiatuor re- 
ftos, ut eft bafis CD ad torum perimetrum ABCDE ($. nj.). Eadem ra. 
tione angulus verticalis cmd trianguli cmd erit ad quatuor rcftos , ut 
ejus bafts cd td totum perimetrum abcde. Eadem eft autem ratio utriuC 
que lateris CD,r4 ad fuum refpeftive perimetrum , nempe fubquintupla . 
Ergo eadem quoque eric ratio utriufque anguli CMD, cmd ad quatuor 
re&os; atque adco duo ipfi anguli erunt sequales (Lib.L §. 103.). Conftat 
atitem , efTe latus MC ad latus MD , ut eft latus mc ad latus m d i cum fit 
MCs=aMD,& mc=md (§. 19.). Ergo duo triangula CMD, cmd func 
tlbi mutuo fimilia (§. 69.). Singula porro triangula, in quae divifum eft 
pentagonum ABCDE , ifofcelia funt,& omnino inter fe arqualia , ficuti 
etlam fingula , in quz diviftim eft pentagonum abcde (§. I »$,.)« Ergo 
fingula fingulisfunt fimilia.Itaquefiacentro polygonorum 3f c. quod erat &c. 

COROLLAJtlUM. 

Radii poljgonorum regularium ejufdem generis funt latera homologa trian- 
gulorum ifofcelium fimilium , in qu* illorum ope ipfa poljgona 

tcfolvuntur . 

127. Radii nimirum MC, mc pentagonorum regularium ABCDH , abcd: 
funt latcra bomologa rriangutorum fimilium CMD, cmd. £qualibus nara- 
que angulis MDC, mdc opponuntur. Idipfum de aliis dicito. 
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THEOR.EMA XIX. 

Kadii, & cateti polygonorum regularium qufdtm gtntris funt direcle inttr 
fe , ut dno qutlibtt IwnoUga ipforum lattra . 

• • 

Sint duo pentagona regularia AliCDE , ab c de , quorum radii fint re<3c 
M C , ma cateti vero red* M N , m n . Tab V* 

L 

n3. Dico primo, radium MC effe ad radium mc, ut latus CD id la. 
tus fibi homologum cd. 

Dcmovftratio. 

Du&is radiis MD,md,duo triangula CMD,rm</ funt fimilia($. iig.) % 
eonr.iquc latera hajnolo^a funt radn MC,rac ($.117.). Eadem autem 
cft ratto omniuin laterum homologorum in triangulis fimihbus ($.77.). 
Ergo erit MC. wc=CD. cd. 

I L 

119. Dico fecundo, catetum quoque MN efle ad catetum mn, ut latus 
CD ad latus fibi homologum cd. 

j Demouftratio. 

Cateti MN, tnn funt altimdincs triangulorum fimilium CMD,cm<i 
(§ 24 .). Ergo tpli catcti MN ,wnerunt intcr fe,ut latera homologa CD. cd 
($.78.). Iuque raJii, & cateti &c. quod crat oftendendum. 

COROLLARIOM. 

Oitrr/ po'.;-gonorum rtgularium ejufdem generis funt 
direcle inter /r, ut ipforum radii. 

130. Cum cnim um radii, quam cateti fint inter fe, ut duo quclibet 
homologa ipforum polygonorum latfia, radiorum , Sc catetorum in poly. 
gonis rcgularibus e/ufdcm gcncris eadcm quoque erit ratio (Lib.L§. 176.). 
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THEOR.EMA XX. 

Terimetri duarum figurarum reftilincarum fimilium funt dirc8e 
inter fe y ut duo quxhbet homologa tpforum latcra. 

FS&tS. ijx. Sint dua? figurat recVilinea? fimiles ABCDE, a b c d c , quorura homo- 
<?Ioga latcra Gnt Ab, «&*BC, fcc*CD, ci*DE, dc*EA , ea . Dico, 
Tab. \ .pcVimetrura ABCDE cffe ad perimetrum abcdc t ut duo quxlibet homo- 
loga ipibrum latera CD, cd. 

Dcmonftratio. 

Cum enim per hypothefim fit CD. crf=:DE. <fe=:EA. c«=»AB. 
rtfc = BC.tc(^.77.),crit CD+DI; + EA*AB + BC.ri<*rff + f« + 36 
*.ic=:CD. cd (Lib.l.$. 144.). Li\ autem A BCDE = CD+DE + HA 
+ AB*BC, & abc de = c d+de+e a+ab+bc tS/n. „4tg.$. 256. ) . Ergo 
erit ABCDE. abcde = CD. cd. Perimetri ergo 9cc quod crat oftendcn- 
dum. 

CoROLLAKIUM I. 

Terimetri polygonorum rcgularium cjufdem gtncris funt 
direfie intcr fe , ut duo quahbet tpforum latera. 

132. Polygona fiquidcm regularia ejufdem generis funt fimilia ($. J.),& 
& quodlibet iatus unius eft homologum cuilibet lateri alterius ($ 4 ). 

COROLLARIUM II. 

Terimetri pol)gonorum regularium cjufdcm gcneris funt 
direffe inter fe, ut ipforum radii, & cateti. 

1313. Vidclicet perimeter pentagoni regularis ABCDE eft ad perimetrum 
pentagoni itidem regulans abcdc, ut radius MC ad radium roc, ficuti 
enam ut catetus MN ad catetum mn . Cura enim fit ABCDE . abcde 
= CD. cd ($ i$i.), fc MC. mc = CD. cd ($.128.) , necnon MN. 
m» = CD. cd ($.129 ) , erit quoque ABCDE. abcde = MC . wic, 
ficuti etum ABCDE. abcie =s MN. mn ( Lib.l.$. 78.). 
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THEOREMA XXL 

lnaqualium circuhrum aquales enguli tum ad centrum , tum ad peripberiam 
fimilibus arcubus inftflunt i & viciffim an$uli tam ad centrum , quam ad 
pcriphcriam, qui ftmiiibus arcubus infiflunt, inter fe funt aquedes. 

t 

134. Sint duo inatquales circuli ADC, ade,*d quorum centrum E, e ** 
habeantur a?quales anguli AEC,«ec. Dico, arcus ABC, atf,quibus iUij a '£vL 
infiftunt, efle inter fe sequales. 

Dtmonftratio. 

Cum enim anguli AEC, aec fint arquales , eandem ad quatuor reclos 
rationem habebunt (Lib. L §. 1 01. ) . Eft autcm arcus ABC ad totam peri- 
phcriam ADB,ut angulus AEC ad quatuor recios , ficuti etiam arcus abc 
ad totam pcripheriam adb,m angulus aec ad quatuor rc&os(Iil>.VIl. $.28.) 
Ergo cadem erit ratio utriufque arcus ABC , abc ad tntam fui circuli 
peripheriam } atque adeo arcus ipfi ABC, abc funt fibi mutuo fimilcs($.j.). 

I L 

135. ^Cquales modo fint anguli ADC, ad c ad periphcriam. Dico,arcus 
ABC, abc 3 quibus infiftunt, effe fibi mutuo fimiles. 

Dcmonftratio . 

Conftitutis namqua ad centrum angulis AEC, aec, qui iifdem arcubus 
ABC, abc infiftant, cum angulus AEC duplus fit anguii ADC, & angulus 
a ec anguli adc (Lib. VII. §. 71.) , qucmadmodum duo anguli ADC, ade 
pofiti funt inter fe equales , ita duo ALC, aec mter fc «quales erunt 
(Lib.I.§. 103.). Ergo arcus ABC, abc erunt fibi mutuo fimiles (^. 1 34.). 

I I I. 

136". Viciflim autem fimiles fint fibi mutuo arcus ABC, abc. Dico, an- 
gulos ad centrum AE C, aec illis infiftentes eite inter fe xquales. 

Dcmonftra/io, 

Etenim ob fimilirudinem arcuum ABC, abc , eadem erit utriufqoe ratio 
ad totam fui circuli pcripheriam {§. j.). Eft autem uterqueangulus AUC, aec 
ad quatuor rcdos , ut funt arcus ABC, abc ad intcgram peripheriam fui 

K 1 cir- 
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circuli (Lib.Vl\.§. zS.). Ergo uterque angulus AEC, aec eandem ad q*a. 
tuor re&os rationem habcbit » atque adeo erunt inter fexquales (Lib.I.§.io$.). 

1 V. 

137. Dcmum duo anguli ad pcripheriaro pofiti ADC , adc fimihbus ar- 
cubirt ABC, adc infiftant. Dico, angulos ADC, adc efle intcr fc atquaks. 

Demonftratio. 

Enimvero, fi ad centrum ipforum circulorom confrituanrur duo anguli 
AEC, acc iifdem infiftenccs arcubus ABC, abc ,duc> ipfi anguh AF.C ,aet 
erunt inter fc atquales (§. 36. ) . Eft autem angtilus ADC medietas anguli 
AEC, & angulus adc anguli aec ( Lib. VU. §. 7 1 . ) . Ergo duo quoque an- 
guli ADC, adc inter fe xquales erunt (Lib. I. §. 103J. Inarquahum luque 
circulorum &c. quod crat oftendendum. 

• 

C O & O L 1 A R I D M . 

Si fuerint duo t vcl plures circnli ctnccntriei t et quorum comttuni ccntro 
ad majoris peripberiam duo radtt ducantur, arcus, quos Uli 
intercipiunt , erunt fibi mutuo ftmtles. 

_. 138. Similes nimirum fibi rautuo crunt arcos AC, EF circulorum con- 

j^iy centricorum ABC, EFG, quos intercipiunt radii DA , DC . Idem fiqui» 
'dem angulus ADC ad communc ccntrum pofitus utxiquc arcui infiilit. 

THEOR.EMA XXIL 

itrcus inuqualium circulbrum r qui aquates angulos capiunt y funt ftbi mutut 
fmilcs . Et viciffim arcus ftmiles inaqualiuns circulorum 
mquales aniulos comprcbcndunt* 

■ 

L 

Fig- 1« ^quates fint anguli ABC, abc y quos capiunt arcus ABC, abc 

Fig. i. circulorum inatquahum ADC, adc. Dico, a.rcus ABC» ab-c ctts fibi mu> 
Tab.Vl tuo finuic. 

Dcmonftratio- 

Sumantur in peripheriis ipforum circutorttro punfta D, d y atque ab hit 
ad cxtrema arcuum ABC, abc ducantur duat recta» DA, DC, da, dc y 
conftitutaque fint duo quadrilatera AD CP» , a d c b. Quoniam igitur tam duo 
anguh ABC,ADC,quam duo abc t adc valent duos re£toi(Lib.Vjl.§.2i.) t 
duo anguh ABC , ADC duobus abc y adc atquales erunt(5jM^/£.$.2 79.). Dut* 

autem 
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«uem ABC, abc pofiti funt arqualcs. Ergo duo quoque A.DC t *dc inter 
le xquaies erunt (tbid.$.z66.)i duoque idcirco arcus ACC, abc, quibus 
infiftunt , erunt fibi mutuo fimiles ($. 135J. 

I L 

140. Vicillim vero fimilesfint arcusABC,<i&f . Dico,angulos ABC,*i>c t 
quos arcus ipfi compreicndunt , eile inter fe zquales. 

■ * * 

Demonftratio. 

Etcnim iifdem pofitis ; ftante fimilitudine arcutim ABC, abc, anguti 
ADC,<tdc erunt zquales ( $.137.) . Sunt «utemduo anguli ABC, ADC cqua- 
lesduobus abc ,ad c (S?n.jttg< <$.: 5 9. ) ; cum tam illi,quam ifti valeant duoc 
re&os ( I*fr.FJJ.$.Si.). Brgo fublatis zquahbus ADC,<*<fc, reliquus ABC 
reliquo abc xqualis erit {Sjn. % Alg.§. i«56V). Arcus itaque inatqualium &c. 
quod erat oftendendum. 

C0B.OLLARIUM. 

I 

Si inaqualibus circulis demantur arcus fimilcs,qm temanent., arcus ftbi 

quoque mutuo crunt ftmiles. 

141. Si nimirum inxqualibus circulis ADC, adc demantur fimiles arcus 
ABC , abc , arcus ADC,«rff, qui fupcrfunt , fibi routuo erunt fimiles. JL!& 
Oftenfum eft enim, arqualcs ctfe angulos ADC, adc, quos ipfi arcus fefi-xJfVl 
<Jui ADC, adc comprehendunt. 

THEOREMA XXia 

Chord* arcuum ftmilium funt dircUc inter fe t ut drculorum radii. 

141. Duorum inxqualium Circulorum , quorum radii fint rectae MC,mc' t 
fpeftentur duo arcus fimiles CXD, czd. Horum autem chordar fint re&a» ^-^] ' 
CD, cd. Dico, chordam CD efle ad chordam cd, ut eft radlus MC ad xSLYi 
«adium mc . 

Demonftratio. 

Duftts Tadiis MD,nJ ad extrema ipforum arcuum ,conftituta fint duo 
trtangula CMD, cmd. Quoniam ignur arcus CXD, cxd funt fibi mutuo 
(imiles, anguli CMD, cmd erunt xquales C 1 3 6*. ) . Sunt autem latera cir- 
ca illos proportionalia , habctur nempe MC. MD=mr. md 1 cum fit MC=iMD, 
roc=md ( Lib. Vll. §. 1 o. ) . Ergo duo jpfa triangula CMD,cw<i erunt fiml- 
lia ($.69.)} ac proinde «quiangula ($.67.), nimirum xquales crunt anguli 
MDC . mdc* MCD, mcd. In triangulis autem fimihbus homologa iunt 
iatera xqualibus angulis qppofita ($. 67. ) , videlicet MC , mc * CD , 

Elc m AUib. T.U K .3 < d * 
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ed * DM , dm \ eademque eft ratio omnium laterum homologorum in 
triangulis fimilibus ($-77-). Ergo erit CD . c tb=MC . m c . Itaque chordx 
arcuum fimilium &c. quod erat oftendendum . 

THEOKEMA XXIV. 

Latcra bomolqga fgurarum refiiUncarum fmilitm cireulit inftriptarun\, 
fmilibus ipforum trcubus [ubtepduntur . 

\ 

141. Circulis ABC,«fcc infcripta fint duo tnangula fimiha ABC^ir, 
r;,, , quorum latera homologa fint AB, ab * BC, bc * CA , ca . Dico , arcus 
Fig , AB, ab efle fibi mutuo f.miles , ficuti etiam arcus BC, bc, necnon arcus 
Tab.VJ.AC, ac , quorum chord* funt homologa ipforum mangulorum latera. 

Pemonftratio. 

Cum enim ob hypothefim anguli ACB,acfc afquales fint inter fe($. 3 .), 
iique infiftant arcubus AB,*fc, arcus ipfi erunt fibi mutuo fimiles ($.135.). 
Eandem ob caufam fimiles erunt arcus DC , bc ob xqualitatem angulorum 
)$AC,*ac, ficuti ctiam arcus AC , ac i cum anguh quoque ABC, abc 
fmt xquales. Ergo &c. 

I t 

144. Infcripta modo fint circulis ABD , abd duo fimilia pcntagona 
Fi- *. ABCDE, abcde, quorum homologa latera fint AB ,ab BC , b c CD, 
F.£ I. cd * DE, de * EA, ea. Dico , hcec omnu finulibus ipforum circulo- 
Tab.Vl.rum arcubus fubtendi. 

Demonftratio. 

Facta ipforum pentagonorum refolutione in triangula fimilia ACB ,ac b * 
ACE,«ce * LCD,icd (§.izo.), fimiles erunt arcus AB,ab t necnon 
arcus BC,tc ($.145.)} cum eorum chordx fint latera homologa tnangu- 
lorum fimihum ACR,acb. Eadem ratione fimiles erunt arcus AE, ae t 
ficuti etiim tum arcus ED, c d, tum arcus CD, ci. Ergo latera homolo- 
ga &c. quod erat oftendendum. 
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COIOLLA RIUM; 

Lattra omnia figurarum retlilinearitm regutarium ejufdem generit circulis 
infcriptarum , fimitibus eorumdem arcubus fubtenduntur . 

145. Omnes enim ftgurar re&ilinesE regulares ejufdem generisfunc fibi mu- 
tao fimtles (§. 3.), 8c quodlibet htus unius eft homofogum cuilibec hteri 
alterius (§. 4.). 

THEOREMA XXVX 

Si extra circulum fumatur puntlum , atque ab illo du& retJa linct in 
ipjum circulum ducantur , quarum altera illius peripheriam tangat y 
attera fecet t erit tangens media proportionalis inter totam fecan. - 
tcm, ejufque partem y qu.t inttr datum punclum y 
ipfumque circulum continetur. 

ia.6. Extrai circulum CBE fumatur punflum A,a quo duse rectx Iincrr 
AC, AD in ipfum circulum cadant, ea quidem lege, ut refta AC circu-J ■f* v T' 
lum ipfum tangat, rc£ta vero AD ipfum fecet. Dico, tangentem AC efle * ' 
mediam proportionalcm inter totam fecantem AD,ejufque fe^meneum AB,. 
quod inter pun&um A, 8c ipfum circulum reperitur. 

Demonftratio. 

Jungantur punfta C, B re<5U CB , & pun&a C, D re&a CD , duoque 
propterea condituta fint triangula ACB, ADC. Cum igitur angulus DAC 
Crt communis utrique triangulo ACB, ADC, ic angulus ACB trianguli 
ACB fit xqualis angulo CDB trianguli ADC (Lib. VU.§. 83.) , utpote , qui 
in aiterna circuli portione confiftir, reliquus itidem angulus CBA trian. 
guli ACB arqualis erit reliquo angulo ACD trianguli ADC (Lib.V.§.$6.)i 
ac proinde duo ipfa triangula , utpote stqniangula ,erunt fibi mutuo fimilia 
(§. 66. ) , habebuntque Iatera circa arquales angulos proportionalia (§. t.) r 
videlicet erit AD . AC=AC . AB . Igitur recta tangens AC cft media 
proportionalis inter totam fecantem AD, & ejus fegmentum AB. Itaque 
fi extra cireuluav Scc. quod erat oftcndenduow 
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COROLLARIUH. 

Si ab eodem punBo e.ttrn circulum fumto in ipfum circulum dud rtttu 
cadant , quarum altera circulum tangat > aitera fectt ,- quadratum 
tan°entis erit *qn.ilt rc&*n%ulo contento fub tota fecante ^ufque 
ftgmtnto , quoi extra circulum repcritur. 

147. Qiudratura fciicet tangentis AC crit xquale. re&anguro- conrento» 
Fjfr 8. Cub tota AD, ejufqtie fegmento AB. Id enim ex eo neceffario fequitur,. 
rab,VI *quod tangens AC fit mcdia proporiionalis intcr totam AD , cjufque feg. 

mcntum AB ($.11 u)\ 

THEOKEM A XXVI: 

Si incirculo duK rttttc.linct fefe mutuo fecutrint , retlangulum contcn- 
tum fub fizmwii unius &quale erit reftanjulo fub fegmentit 
alteriiu comprebenfo, 

148. In ctrculo ADBC fefc mutuo fecent daaf rca* lineac AB , CD uv 
f'g- 9- P 11 "^ 0 Dico * rc&angulum contentum fub fcgmentis AE , EB reft* 
Tab.VI.AB *qualc efle reftangulo ,.quod. fub. fegmeotis-DE ,. EC re£he.CD. con.- 

tinctur. 

Demon/hratio » . 

Jungantut punfta A, D, fieuti etiam pun&a C,B redis AD,CB,duo- 
quc fiant triangula AED, CEB. Quoniam igitur duo anguli AED, CEB- 
fimt ad verticcm oppofiti, afquales crunt inrer fe {Lib. IlL$. 5 1.). Aquales 
funt autem etiam duo DAB , DCB ( Lib. ^ $.73.), utpote in eadem cir* 
cnli portione confiftenres.' Ergo rcliquus iridem ADE reliquo EBC sequa. 
lis erit ( Lib. V. §. 46. ) . Sunt igitur duo triangula AED, CEB inter fe Tmi- 
tuo squianguia » ac proinde firaili» ($. 66.) 1», habebuntque latera circa 
arquales angutos AED , CEB proportionalia ($. i. ), videiicet erit AE. ED 
s=aEC. EB. Quamobrcm erit AE X EB = EDX EC ( $. 107.). Si crgo 
in circulb &c. quod erat oftendendum . 

L E M M A IV. 
Circulus efl polygonum regulare infinitorum laterumi 

149. Res enim perfpecta cft, polygonum regnlare ad circulum continuo- 
accedere , quo magls , manentc 'eodem perimetro ipfius polygoni latera 
multiplicantur , atque adeo exiliora fiunt , ut proinde il numcro infinita. 
ipfa fuerint,& infinit* parvce magnitudinis , hujufmodi polygonum a cir- 
culo difccroi miniinc queat. Ergo circulus confiderari ac fumi poteft ve* 
luti polygonum regulnre infinitorum laterunu 

C 0« 
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CoROLLARIUU C 

Cireuti eatetus non differt ab illius. radioi » 

tfOi Spettato nempe circulo , vduti polygono regulari infinitorum Ia- 
rtnim , ipfius catcti diverfi non erunt ab ilhus radiis, nifi quantitate infi- 
nite parva, acque ,adeo nulla.- 

CoROLLARTUM 1T. 

Ontnes eirtuli funt ptbsona rcgulari» ejufdem genetis-. 

151. Omnes enim eodem laterum numero continentur. 

• . ■ • i • ■ 

CoROLLARIUM III. 

Circuli fnnt polj&ona fibi ntutuo fimilia. 

ifi. QjiivJoquidcm luric polygona regiriaria ejufdem generis ($» 151*),» 
9ffm omaia funt fibt mutuo fimilia (i. 

C O R O L 1, A R r U M IV.. 

I 

Omnes eircnli funt fibi mutuo ftmiles.- 
Jft. Sequitur ex pratcedenti» 

T H E O R. E M A XXVII. 
Veripbtri* duorum- circuiorum funt direcle inter fe , ut eorundem- radiL 

154. Sint duo circuli enf, ENF , quorum radii fint m», ,MNi Dico, Fig.10." 
peripheriam enfcffe ad peripheriara ENF , ut eft radiusw* ad radium MN. ^'vV 

Demonftratia. 

Circuli f«/, ENF funt polygona regularia cjufdem generis (§. 1 - ) , 
quorum perimetri funt peripheriae enf, ENF. Periraetri autem polygono- 
rom regularium ejufdcm generi* funt direcre inter fe , ut eorundem radii 
(•§• 1 JJ'). Ergo pcriphcrix quoque circulorum en/, LNF funt directe, ut 
radii m»% MN. Itaqye pcnphenx circulorum &c. quod erat ofttndendujiu 
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»TC OROLLARIU.M '->L 

Taripbcri* circidtnm funt r *t d:*m:tri; 
Diametrl namque circulorum- funt,ut eorundem radU (Lib.h$i %.% 

COROLLARIUM II. 

^rfwr fimiles duorum circulorum funt intcr fc , ut eorundem radii; 

ijtf. Erenim arcus fimilcs duorum circulorum funt dirc&c inrcr fc, ur 
ipforum circulorum periphenar ($.7.). 

. • . • 1 ■* ; •.. 

COR.OLLAR.IUM III, 

Circuli clemcnttt decrefcunt in rationc imminuti radii. 

157. Elementa namque circuli EBD fiint peripheris fibi mutuo con- 
Fig. 7. centricae EBD,FGH, MNO, PRS productas a punftis retantis radii AB 
Tab.Vl.($. 84.). Eft autem peripfieria FGH ad peripheham EBD, ut eft radius, 
five fegmentum AF radii AB ad totum ipfum radium AB ($.154.). 8i- 
militer peripheria MNO eft ad peripheriam EBD,ut eft fegmentum AM 
radii AB ad ipfum radium AB, atque ita deinceps. Ergo &c. 

COROLLARIUM IV. 

- 

, ♦ ♦ ■. . 

Circulorum diamctri , & femidiametri funt inter fc, ut eorundem 
peripherU, & arcus fimiler. 

i$8. Cum enim periphcria?, & areus fimiles duorum circulorum fint in- 
ter fe, ut corundem diametri , 8c fcmidiamctri , crunt quoque diametri, 
& femidiaraetri duorum circulorum ,ut ipforum peripherix,& arcus fimiles. 

THEOREMA XXVIII. 

Terimetri duarum ftgurarum reftilinearum fmilium circulis infcriptarum 
funt dtrffte inter fe , ut ipforum ttrculorum radii. 

1 " ... 

159. Circulis ACD, acd infcripta fint duo pentagon» fimilia ABCDE, 
S* abcde, quorum homologa latera fint AE , ac » radii vero circulorum re- 
r&vi ft * T-E, fe. Dico, perimetrum ABCDE effe ad perimetrum abcde, «• 

Y cb radinsFE ad radmm fe. 



Digitized by Google 



Libcr IX. i$s 

Dcmonftratio . 

Cum cnim latera A£, ae finc homologa , fimiles erunt arcus AE , ae 
($. i44-)f eritque propterca latus AE ad latus ae , ut cft radius FE ad ra- 
dium fe (§.i4i.). Eft autem perimeter ABCDE ad perimetrum abcdc, 
ut latus AE ad Luu? ac ($. ijt.). Ergo perimeter quoquc ABCDE erit 
ad perimetrum abcde, ut^radius FE ad radium fe (Lib. /.$.78.) . Itaquc 
perimetri &c. quod «rat oftendendurn. 

COHOLLARIUM. 

Terimetri duarum figurarum retlilinearum fimilium eirculis infcriptarum 
funt intcr fc , ut ipforum circulorum peripbcri* . 

160. Periphcriaf narnque duorum circulorum funt direfte inter fe , ut 
corundem radii ($. 154.). 

THEOREMA XXIX. 

]u «,dcm , vel ttqualibus circulis feflorcs funt inttr Jc , ut arcus , quibut 
inftflunt , eflque infuper eorum qutlibct ad totum circulum , ut ipfius 
arcus ad totam peripheriam. 

I. 

I! \ . 

161. In circulo EBD duo fpefteotur feftores BAC,CAD. Dico, fecto^ Fig 7. 
rem BAC effe ad feaorem CAD, ut cft arcus BC ad arcum CD. Tab.Vi. 

Dcmonftratio. 

Arcus BC , FG , MN , PR fint elementa feftoris BAC , & arcus CD , 
GH , NO , RS elementa fe&oris CAD. Cum igitur arcus BC, FG , MN, 
PA fint fibi mutuo fimiles , quemadmodum etiam arcus CD , GH , NO , 
RS | $. 183.), cru tam arcus BC ad arcum FG, quam arcus CD ad ar- 
cum GH, ut radius AC ad radium AG ($. x$e>.)» ac proinde habebitur 
BC ad FG,ut CD ad GH (Lib.Lf.76.) , & attemando FG ad GH, ut 
BC ad CD (Ib:d.$. 125.). Eodem modo oitenchm, efle tam MN ad NO, 
uam PR ad RS, ut cft BC ad CD. Iuque aggregatum ex ommbus arcu- 
us BC, FG, MN, PR, five fcftor BAC, erit ad aggTegatum ex ommbus 
arcubus CD, GH, NO , RS , feu ad fctftorcm CAD, & unus antccedcn- 
tium BC ad unum confcquentium CD (lbid.$. 144-)» adeoque &c. 
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itfi. Dico, fecundo, fec*torem BAC efle ad totum circulum EBD, ttt 
eft arcus BC ad totam peripheriam EBD. 

Demonftratio. 

Pcripheri* concemrics EBD , XFH , YMO , ZPS firrt elcmema circuit 
EBD, arcus vero BC, FG , MN, PR elementa fcctoris BAC . Quoniam 
ergo arcus BC, FG, MN, PR. funt CmUes ($. 138.), eandem omnes ra- 
tionem habcbunt ad integram fui circuli pcripheriam (§.7 ). Quamo- 
brem ut arcus BC ad peripheriam EBD, ita omnes fimul arcus BC,TG, 
MN, PR fivc fedor BAC, ad omnes fimul peripherias EBD,XFH , YMO, 
ZPS, five ad integrum circulum EBD (Lib.L$. 144.). In eodem ergo,vel 

atqualibus circulis &c. quod erat oftendeodum. 

■ 

CoROLLARIUM L 

! *. J. 

SeSores ejufdem , vel tqualinm circulorum funt inter fe , ut ipfor.um 
fcfiorum anguli, &vieiffim anguli y ut fetlores, 

Scftor nimirum BAC eam habct rationera ad feflorem CAD,quam 
habet angulus BAC ad angulum CAD, 8c viciifira angulus BAC eft ad 
Fip. 7. angulumCAD, ut fector BAC ad feftorcm CAD. Anguli namque BAC, 
Tab.Vl.CAD funt dircdte inter fe, ut arcus BC , CD , quibus infiftunt ( Lib. Vll. 
$. 17.). Sedtores autem BAC, CAD funt ut arcus BC, CD ($. 161.). Er- 
go erunt etiam, ut anguli BAC, CAD (Lib. !.$.jB.) . Viciulm cum fe&o- 
res BAC, CAD fint, ut arcus BC, CD , quemadmodum anguli BAC, 
CAD funt, ut arcus BC, CD , quibus infiftunt (Lib.VlL $.27.), ita ipfi 
anguli crunt ctiam, ut fedores BAC, CAD (Lib.l. $. 78.). 

• » -, ."***. ■ " l ' ' * t * 

C O R €> L L A R 1 V M II. 

Si rcBa linea dividatur in partes tqualcs , atque ex punclo extra HUm 
fumto ducantur ad ftngula pun£U divifionis reiU linea , quarum una 
fit datd rc&s perpendicularis , re 8* UU line* , quo remotiores 
erunt a rjccla perpendiculari , eo mmoret angulos 
comprebendent . 

164. Divifa nimirum recta BE in partes a>quales BC,CD, DE duftifque 
Fijt.ll. ex pun&o A cxtra illam fumto rcttis AB, AC, AD, AE, quarum AB fit 
Tab>V.ip/i BE perpendicularis , angulus CAD minor crit angulo BAC, Sc angu- 
lus DAE nunor angulo atque ita dcinceps. Etenim defcripto ex ccntro A, 
inieryallo AC arcuFCG, Sc rcfta AB dircde produfta in F,angulus BAC 

crit 
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erit ad angulum CAD, ut fedor FAC ad feaorem CAG ($. itfj.). SeSor 
autem FAC major eft fedore CAG } cum fcftor FAC fit major triangulo 
DAC (S/n.„4lg.§. 257.), adeoque ctinm triangulo C A D ipfi B AC xquali 
($• 9$'h fitqie feftor CAG minor tnanguloCAD {Sjn.^lg §. 257 ). Er« 

So angulus quoque BAC major crit angulo CA D tLib. 1. §. 4f). Eo. 
em modo oftendam, angulum CAD majorem piie angulo DAE. Qaando- 
quidcm defcripto ex pun&o A intervaJIo AD arcu MN, reftaque AC pro- 
dutfa in M , ficuti evidens eft,feaorem MAD majorem effc feftore DAN, 
ita manifeflum efficitur, angulum CAD majorcm cfTe angulo DAE. Hine 

COROLLAHIUM III. 

itfj- Si anguli BAC, CAD , DAE eftcnt ajqualcs intcr fc, fcgmentum 
BC minus cffet fegmento CD , & fegmentum CD fcgmento DE. 

TH£OREMA XXX. 

TrianguU plana retlilinea fimilia funt in ratione duplicata 
fkorum Uterum bomologorum . 

166. Sint duo triangula plana reftilinea fimilia ABC, abc, quorum ba- Fig ir. 
fes BC , bc fint latcra ipforum homolog* , altnudines vero reftj; AE, ae . lig.ix. 
Dico triangulum ABC cfTe ad triangulum abc in ratione duplicata latens JicTab-YL 
ad latus bt. 

Demonftratio. 

Triangula ABC, abc funt inter fc in ratione compofita ex ratione b.i- 
fium BC, 6f, Sc altuudinum AE, ae ($. 106. ) . Rauo autcm altitudinum 
AE, ae diverfa non eft a ratione bafiura BC, bc ($.78.) . Ergo trungula 
ABC,«ic funt in ratione compofita cx ratione balwm BC,fcf dufta iu fis 
ipfam. Hxc autcm ratio eft duplicata ipfarum bafium, five iaterum homo- 
logorum bCybc (Lib.l.§. 55.). Ergo triangula ABC, abc funt inter fe in 
ratione dtplicata fuorum laterum homologorum BC, bc. Tnangula itaque 
plana &c. quod crat oftendendum. 

COROLLARJUM I. 

TrianguU plwaa reUilinta fimilia , quorum bufet fint Uters 
ipforum bomotqga , fuut in raticne duplicata 
fuarum altitudinum. 

1 67. Sunt enim altitudines , nt duo qua?libet homologa ipfbrum triangu* 
lorum latera ($.78.). 

Co- 



158 Elementorum 



COROLLARIU.M II. 

Omnia triavgula regularia funt in ratione duplu.ua fuorum hterum , 

i<?8. Omnia enim triangula regularia funt fimilia ($. j.) , 8c quodlibet 
latus unius eft homologum cuilibet lateri alterius ($.4-). 

CoROLLARIUM III. 

\Altitudines triargulorum ftmilium y quorum bafes ftnt latera ipforum homologa, 
ficuti etiam duo qu^eiibet bomologa eorundem latera , funt tn ratione 
ipforum triangutorum fubdupltcata . 

169. Sunt entm in ea ratione.ex qua dtufta in feipfam ratio ipforum tri« 
«ngulorum cfficitur (§.166.). Htc autem cft ratio ipforum triangulorum 
fubduplicata (Lib.l.§ 59.). Ergo &c« 

THEOR.EMA XXXL 

Quadrilatera fimilia funt in ratione duplicata fuorum laterum bomolagorum: 

Fig. 11. 170. Sint duo quadrilatera fimilia ADBC , a d b c , quorum latera homo- 
Fig. i2.1oga fint BC, bc. Dico, quadrilatera ADBC,«d&c effc in rationc ipfo- 
Tab.Vi.rum iatcrum BC, bc duplicata. 

Demonftratio* 

Duftis reftis AB,«&, fimilia fint duo triangula ABD, abd y ficutl eriam 
duo ABC, abc ($-119.), tedtx vero AB, ab fint larera homologa tum 
triangulorum ABD t abd tum triangulorum ABC, abc ($.6j.) , utpote 
oppoiita sequalibus eorundem angulis BDA , 6da*BCA , bca. Igitur tam 
duo triangula ABC, abc t quam duo AI5D, abd erunt in duplicata ratione 
laterum AB, ab ($.i66.)i ac proinde ratio trianguli ABC ad triangulum 
abc diverfa ab ea non erit,quam habet triangulum ABDad triangulum abd . 
Pofitis autem pluribus raagnitudinibus proportionalibus , conftat, oranes an- 
tecedentes cflc ad omnes confequentcs , ut eft una anteccdentium ad unam 
confequentium (Ltb. I. $. 144.). Ergo quadrilaterum ADBC erit ad quadri- 
laterum adbc, ut triangulum ABC ad triangulum abc. Triangulum autem 
ABC eft ad triangulum abc in ratione dupltcata laterisBCad latu$ fibi ho- 
mologum bc ($. 166.). Ergo quadrilaterum quoque ADBC erit ad quadri* 
Jatertim adbc in ratione dupltcata homologorura laterum BC,fcf. Quadri- 
latera igitur fimiJia &c. quod erat &c. 

Co- 
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CoROLLARlUM I. 

# 

Quadrilatera ftmilia babent duo qutlibct bomolofa latera 
in ratione ipforum fubduplicata. 

tyt. Ex ratione enim laterum homologorum ducla in (eipfara oritur ra- 
tio, quam habcnt ipfa quadnlatera ($. 170 . ). Ergo latera nomologa func 
in ratione ipforum fubdupticata (Lib. I $. 59 ). 

• ■ 

COROLLA&IVM II. 

Omnia quadrata funt in ratione iuplicata fuorum laterum. 

171. Omnia fiquidem quadrata funt quadrilarera fimilia (§. j.) , Sc qui- 
dem hujufmodi, ut quodhbet latus unius fit homologum cuilibet lateri al- 
terius ($ 4 ). 

CoROLLARIUM III. 

Latera quadratorum funt in ratione ipforum fubduplicata. 

173. Sequitur ex prxcedcnti, ut ex Coroll.L eft manifeftum. 

THEOREMA XXXII. 
Tohgona ftmdia funt in ratione duplicata fuorum laterum homologorum 

174. Sint duo pentasona fimilia ABCDE,tft>r de , quorum latera homo- 

loga fint AB, ab* BC*, tc*CD, cd * DE, de *EA, e a. Dico , pentago.^?' ,S * 
num ABCDE c(Te ad pentagonum abcde in ratione duplicata laterum no-j^ y 
mologorum CD. cd. 

Demovftratio . 

Rcfolvatur utrumqtie pcntagonum in triangula fimilia CMD,fm<f*DMR, 
<f*e*EMA, cma* AMB,«m<V* BMC,£mc ($.iao.). Cum igitur duo 
triangula fimiha fint in ratione duplicata fuorum laterum homol»gorum 
(§. 166.) , trlangula CMD, cmd, erunt in ratione duplicata laterura CD, 
cd , tnan^ula DME, dme in ratione duplicata laterum DE,dc , rriangula, 
EMA, e ma in ratione dnplicata latcrum EA , ea , triangula AMB, amk 
in ratione laterum AG,ui,& triangula BMC , bmc in ratione laterum 
IX' , bc du\ rj,funt enim hxc omnia latera ipforum homologa rcfpeUivt 
(§.67.). Eadan eft autem ratio omnium latcrum homologorum polygono- 
mm fimilium ( §. 77.). Ergo erit CMD . cmd=z DME. <Jmr=EMA. 

ema 
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ema = AMR . aiHtssBMC . bmc , ac proinde CMD+DME+EMA+ 
AM B •«■ BMC. fwd* dme + ema +■ amb btnc = CNID. cmd 
( Lib. 1. §. 1 44. ) , fivc pentagonum AHCDE ad pentagonum abcde , ut tn- 
angttltim CMD ad triangulum cmd. Sunt autem hujufmodi triangula in ra- 
tionc dupltcata fuorum laterum homologorum CD, cd (§.166.). Ergo in 
esdcm quoque ratione erit pentagonum ABCDE ad pentagonum abcde. 
Iiaque polygona &:c. quod erat oftondcndum. 

CoROLLARlUM L ' 

Latera homologa polr^cttorum ftmilium funt in ratione 
ipforum potj&QKOrum fubduplicata. 

■ 

I7f. Ratio namquc ipforum latcrum hujufmodi e(l, ut ex illa in fe du- 
Cta ratio ipforum polygonorum confurgat ($. 17+) . 

CoROLLARlUM II. 

Tol)2ona regularia eiufdem generis funt in ratione duplicata fuoram laterum . 

1-6. Hujufmodi namquc polygona funt flbi mutuo fimilia ($.3.), & 
quodlibct latus unius eft homologum cuilibct latcii altcnus ($. 4. ) . 

COROLLARIUM III. 



Tolygona regularia ejufdem generis funt in ratione duplicata 
fuorunt radioruia, & catetorum. 

177. Pentagona fciiicet regularia ABCDE , abcde fuot in ratione du- 
rif 'V P t:(ata tum «diorum MC, mc y tum catetorum MN, m». Sunt cnim tam 
Tab.V. ra<J " lVlc > mc > quam cateti MN, mn, ut duo ipforum pentagonorum la- 
tera C D , cd ($. 128. 129.). 

CoROLLARIuM IV. 

Tolygona regularia ejufdcm generis funt, ut quadrata 
fuoram radiorum , & catetorum. 

I7S. Quandoquidem hujufmodi quadrata fijnt inter fe , quemadmodum 
ipfa polygona , in ratione duplicata corundem radiorum , & catetorum 
('$. 17*-)- 

v . 
-. 

•< • 



1. 
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CoROLLARIVM V. 

Htera , raiiiy & cateti poljgonorum regularium e)ufdem generis fnnt 
refpeSivt inter ft in ratione ipforum poiyganorum fubdupticata. 

179. Scquitur ex prxcedcntibus , at pitct ex $. 59. Lib.1. 

COROLLARIUM VI. 

Cmnia plana rtSUinta fimilia fnnt in ratione duplicata fuorum 
. laterum homokgorum . 

180. Demonftravimus enim , omnia triangula ($. \66.) t omnia quadrila. 
tera ($. 170.), & omnia polygona fimilia ($. 174. ) efle refptSive inter fe 
in ratione duplicata fuorum latcrura homologorum. 

COROLLARIUM VII. 

Omnia plana retlilinea fimilia funt inter fe , ut quadrata fuorum 

tatcrum bomologorum. 

181. Sunt cnim hujiifmodi quadrata in ratione duplicata latcrum, quo- 
fum funt quadrata ($.171.). 

CoROLLARlUM VIII. 

Latera bomologa planorum fimilium funt in ratione ipforum fubduplicata '. 

iSz. Non enim plana fimilia poflimt cfle in ratione duplicata laterum 
homologorum , quin Jatcra fint in rationc ipforum planorura fubduplicata 

(Likl.s'. 59 .). 

COROLLARIUM IX. 

Si fuerint tres rcft* line* continuo proportionales , figura reSilinea ie. 
fcripta fuper pnmam erit ti figuram fimilem fimilittrque iefcriptam 
fuper fecuniam , ut iltarum prima ai tertiam . 

183. Ut fi tres rcct.ar BC, fcc, F fucrint continuo proportionales , trian^ 
gulum ABC defcriptum fuper primara BC crit ad triangulum abc fimile fi- Fig.ir 
militerque defcriptum fuper fecundam bc , ut prtma BC ad tertiam F. Fig.it.. 
Cum enim rectar BC.ic fint hoc ipfo latera homologa planorum ABC,Tab,VI. 
abc , planum ABC erlt ad planum a b c in rartone duplicata iate, 

£lem.Mith.T.u. L rum 
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rum BC, bc ($. 1S0). Eft autem BC ad F in ratione duplicata ipfiusBC 
ad bc ( Lib. 1.$ 1 77. ) . Ergo &o> 

CoROLLARIUM X. 

Fijura rttiilinea defcripta fuper bjpotenufam trianguli rcftansuli 
aixquat jtguras fimiles pmiliterqut dcjc-:ptas 
fuper ejufdcm latera. 

184. Si nimirum fuper latera AB, BC, CA trianguli rcetanguli BAC 
fimihter defcribantur tna fimilta rriangula BEA , BFC,CDA triangulum 
BFC hypotcnufa; BC xquale cnttriangulU BEA, CDA latcrum AB, AC. 

Fig.ie. Cumenim hujufmodi triangula finl mterfe,ut quadrata BH, BN, CK ($.1 8 1.) 

Tab.VI.f, cut i q U adratum BN eft arqualcquadratisBH , CK(lib.ri.$.l7-) > "* «n»n» 
guhs BEA , CDA «quale crit trxangulum BFC. 

THEOREMA XXUL 

Ctrculi funt inter fe in ratione dupiicata fuorum radiorum. 

1S5. Sint duo circult enf, ENF, quorum radii Gnt re&ac mn, MN . 
Dico , circulum cn/efle ad circutum ENF in rationc duplicata radii m n 
ad radium MN. 

Demonftratio. 

■ 

Fip.*o. Circuh funt polygona regularia ejufdcm gcncris ($.149). Hafc autem 
Y\p\6. funt in ratione dupltcata fuoruro radiorum ($. 177.). Ergo in eadem quoque 
Tab.V. rationc eruot circuli. Itaque ctrculi &c. quod erat oftendcndum . 

CoROLLAllCM I. 

Circuli funt in ratione dupiicata fuarum diametrorum . 

186. Circulorum namque diametri fiwt inter fc, ut eorundcm femidia- 
mctn (Lib.l.$. 127J. 

COROLI- ARIUM U. 

Semicireuli , & fctlores ftmiles funt refpctiive inter fs in ratiene 
duplicata diatnetrorum ,cr fcmidiametrorum fuorum circulorum. 

187. Etenim femicirculi ,& feaorw firniles funt inter fcutipficiTGuli'($.ii). 
• • C o- 
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- .« r •* f 

COROLLARIU* III. 

Cirtnlt, fenicireuli, & fatlores fmilrs funt refpec%.ve t ut quadratu 
. . fkurum dmmetrorum, - 



188. Videlicet circuli en/.LNF fiint, utquadrata abcd>ABCD fuarum 
dianaetrorum e/, EF . Sunt enin» hujufmodi quadrata in ratione ipfarum 
diametrorum duplicata (£172.). Idipfum dicito de quadratis radiorum , 
quodque de circiriit dictum eft , de femicimilii , & feclonbui fimilibus 
itidem intclligatar. 



• ■ 



CoROI.LAl.lVM IV. 

Si fuerint tres rc£f* lines tontinuo proportionales , eirtulus defcriptut - - 
eirca primam eft ad circuium defcriptum circa fccundam , 
ut prima ad tertiam 

189. Dcmonrtrat eodera modo, quo idipfutn oCUnfun» eft §. 18$. de 
figuris rectilincis fimilibus. 

S C H 0 L 1 0 T*. 

190. Idquoque imelligendum eft de firmicirculis , c^ fe&oribus fimilibus. 

CoROLLARlUMV. 

In omni triangulo reSattgulo circulus hypotenuf* efi tqualis 
cireulu lattrum fimul fumtu. 

191. Coincidit cum demonftratione tradm 9" 184. huju». SunteRim cir- 
cuh, ut quadrata diamttrorum , fivelaterum trianguli reclanguLi, circa qu* 
defcnbuntur ($. 188.) 

CoROLLARIUM VI. 

Circulorum diametri, & ftmidiamctrl funt in ratione 
fubduplicata ipforum circulorum. 

192. Ex ratione (iquidem diametrorum > ficuti etiam femidiametrorum 
in fe ducta ratio ipforum circulorum confurgit ($.185.). Ergorario dia- 
metrorum , tk femidTiametrorum eft ratio ipforum circulorum fubdupliiatct 
U/H$.J9.) 



L 1 ELE- 
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ELEMENTORUM 
MATHEMATICORUM 

L I B E R X. 
De planorum dimenGone. 

< 

PLanorum fimilium fymptoraatis demonftratis totius planometrid fiin 
damenta hic exhibcraus . Vlanometri* porro dicitur ea Geomema» 
pars, in qua de planorum dtmenfione difleritur , modufque traduur, 
quo area figur* planx cujufvis generij dignofci poteft. 

DEFINITIO I. 

l* \ A^S»jt»dinm dimetiririon *liud efi, quam invenire -quoties una. ma- 
J»VX gnitudo alttram noti valorit contineat . Sic data linea dicitar eflc- 
deeem palmorum , quatenus , fi linea; palmaris longitudinis comparctur , de~ 
fies illam cominere dcprchendimus. 

* • 

C O t O L U 1 I V li. 

». In omni ergo dimenfione id unum requiritur , */ quantitts nttti vdo* 
ris habe*tur t unitatrt inftar affumend*- eique tomp*randa % cujus quantitatem 
determinare volumus» 

DEFINITIO IX 

3. Menfura tfi qitantitas noti vatorit , qua in dimenftone uffumitur , qu*r- 
que propterea aliquotks fumta magnitudtncm , quam per ipfam metimur t *da~ 
quat* 

COROLLARItM I. 

T • ■ ' . 

-. • ' / . • . ... 

4. Hinc menfura debet effe magnitudo ejufdem genrris cum illa i quam per 
ipfam dimetimur. Qua* namque diverfi generis funt, non ita fe habcnt , uc 
valor unius per alterius valorem dignofci poflit . cum ex una ahquoues 
fumta altera haudquaquam confurgat. 

COKOLLAHIVM 17. 

j. Quamobrcm mtnfura tinearum erit linea i menfur* fupirficierum erit f*~ 
perficiesi & menfur* folidorum erit folidum. Linea namque, fiiprrficies, & 
corpus funt magoitudiocs divcrfi generis. Qyoniam. vero ex menfuta linearum 

detet- 
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determinarur menfiua fuperficierum , & hine menfura folidorum , xnenfu- 
ras , qu* in linearum quantitatt dcfimtada apud Gcometras in ufu fuat, 
bic fubjiciam . 

Menfur* iineares. 

6. Linearwn mcnfurse funt digitut^ wcia, fiw pollex , pdlmus , pes, kexa- 
peda, decempeda, pajfus, fiidium, & miUiare . 

Digitus, 

7. bigitus eft menfura confurgens ex quatuor granis hordeaceis deinceps 
fecundum longitudinem pofuis , fimulque unuis , fcu cft longitudo quater 
continens longitudinem grani hordeacei . 

Talmus. 

1 

8. Talmus eft menfura confurgens ex quatuor digitis, nempe talis longi, 
tudo, ut quatuor digitorum longuudinem adzquct. 

Tes, Tollex, & Linea . 

9. Tes cft menfura quatuor palmos compleftens . Hic dividitur in duo- 
decim pirres xquales , qus uncU, fivc pollices vocantur . Vnci* quoque dW 
viditur in duodccim parrcs *quales, qu* dicuiuur Imes . Unde uncia, fe» 
pollex eft pars duodecima pcdtsi c\ linea pars duodecima unci*. 

S C H O L I O 

10. Longirndo peih cadem non eft apud omncs natlones, fed plane di- 
verfa. Q.iamobrcm admilTa divilione pedis Rtf" Tarifienfis in duodecim di- 
gttos, dgiti in duodccim Imess , Itnex ia decem particulas, atquc adeo pedis 
Kegii Txrifienfu in particulas 1440., quantitas pedum, qui apud divcrfas na- 
tiones »n ufu funt, fi ad psdem Htgium Tanfienfem refcrantur.ea cft, quam 
fubje&um Utereulum oflcndit . 



Pcs R.egius Parifienfis 1440. 

Romanus Capitolii ijo<S. 

Venetus >?4°- 

ononienfis* i<S8i. 

Londincnfis i3T°- 



Danicus 1404- 

Svecicus 1510. 

Ulna Bononienfis 1640. 

Ulna Florentina 2430. 
Palmus Romanus 990. (a). 



Elftn. Matb.T.lh L 3 «« 

( a) Videatur Ricciolus lih 2. Geogr: mtnfitris fetf. ?. , nccnon Hift. Acad. Re- 
Snclhus \n£ratbo,1:ne Batavo lib. 1. gi« ad annum 1718. 



tilcdth.nidius in nova Dilq. dc pond. <3c 
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« 

Hexapeda t & Decempeda. 

1 1. Hexapeda cft menfura fex pedes complecrens , eaque non videtur di- 
verfa ab orgyia Grxcorum . Decempeda vero cft menfura , quat decem pedi- 
bus definitur. 

Taffus, Stadium, & Milliare. 

ii. Taffns Geometricus ex quinque pedibus componitur j cx tribus vero, 
quem CaUtcum vocant. Stadium continet paflus lzj. Milliare vero ofto fta- 
dia , five milU paffns comprchendu . 

S C H 0 L 1 0 

ij. Ceterum ficuti eadem ubique non eft pedis magnitudo , eadem quo- 
que anud omnes non ent paffus , poUicts , line/t , fladti , atquc mUiiarii quan- 
titas.- quod vahdc notandum eft,ut diilidentcs hac in re opimones compo- 
nantur . 

DEFINITIO III. 

14. Digitns, palmus, pollex t & pes quadrati funt quadrata t quornm latus 
ndttquat longitudtncm unius digiti, palmi, polltcis , vel pcdis. Si nimirum la- 
tus quadrati fuerit digitahs longitudtnis, quadratum dicitur dtgitus qutdra- 
JtMSt li pedahs, dicitur pes quadratut, atque ita de ceteris. 

HYPOTHESIS I. 

If. Cum menfura fuperficiei fit fuperfkies , area cujuslibet figurae planae 
determinatur per numerum digitor um , palmorum, polltcnm, vel pedum qua- 
draturum, quos ipfius figur* area comprehendit. 

DEFINITIO IV. 

Fiz.ii. l6, %4rea f* gur " ^* n * iicitltr nota > cum iMotefcit numerns digitorum , pal- 
Tali.V 1*. morum > polttcum , vel pedum quadratorum , quos area ipfa adtquat . Sic no- 

ta erit area quadnlaten ABCD , fi notum nobis fiieru, quot pollitct > di- 

gttt t palmt f aut pedes qnadrati in illa contineantur. 

HYPOTHESIS IL 

; 1 

17. Vt determineMir area figur* plane a re&angulo diverfae, figura ipfa 
ad rcctangulum revocanda eft, nempe reftangulum conftitui debet , cujus 
area ipfius figurae aream adaequet. Nullius enim figurae facilius, quam rc- 
ftanguli , ut patebit , area definitur . 

THEO- 
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THEOREMAI. 

Orea paraltelogrammi aqualis tft produOo^ quod fit 
ex duLU bafis in Uliut altitudmem* , 

. . . Fir.t* 

i&. Efto parallelograromum ABCD , cujus bafis fit refta BC , a]ntudoTab.VI 
vero recta DE. Dico, illius aream «jualem eflc produdo^quod fit ex du- 
cm bafis BC in altiiudinem DE. 

Demonflratio. 

Patet ex ipCt genefi parallelogrammi . Oritur enim cx parallela elevatione 
baCs BC, quam elevatiooem metitur altitudo DE ( Lib. IX.$ 4,1. ) , atque 
adeo ex duftu bafis BC in ipfam altitudinero. Area itaquc &c. quod erat 
oftendendum . 

CoROLLARlUM I. 

*Ana re&angnVt adaquaf produtlum , quod efficitur multiplicatione 
Laterum, qua\ fnnt citca unum anxulum retJum. 

19. Area nirrurum re&anguli ABCD adxquat fa&ura ex ducTu lateris pjg. l? ^ 
BC in latus- AB, quar funt circa angulum re<5him ABC. Hac cnim ftanicrab.vi. 
bypotnefi» latus BC fpeaari potcft ', ut bafis,8c latus AB,ut altitudo »p- 
fms reCranguli ( Ltb. V. $. 1 1. & 1 4. ) . 

\ . \. ' . • • ■ ' • • 

C O R O L L A R I V M IL 

N ^trea cujusiibet quadrati adttquat produBum , quoi oritur 

ex duftu uniut lateris in feipfum. 

ao. Omne enim quadratum eft parallelogrammum (I<& VL §. 50.) , & 
quidem reaangulum {ibidem 14. & 9.) » habens omoi» Iatera inxer fe 
arqualia (Ibidem $.1.)* 

PROBLEMA E 

jlteam paraUeltgrammi detcrminar*» 

r\ m Efto parairelogrammum ABCD, cujus bafis f« re&a BC, Sc altitudo Fig.14. 
rcft» D£. Invenire oportcat illius axeam. a * 



Kf- 
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• Rjtfolnth. 

Ponatur BC = 4, 8c DEc3&. Ducantur itaque in fc routoo valores ku- 
jufraodi. Faftum ab erit valor areae quarfitus. 

Demonftrath. 

Patet ex $. 

S C H O L T 0 'H. 

22.' Si partes , in qua* divifaV pormur altitudo paralletogramm-t non finc 
nrquales partibus, in quas ponitur divifa iprms bafis , quanritas area? ipGus 
parallelogrammt determinand* nor» cft per qtttdrat* , fed per rectan- 
Hkyjgol» oblonga . Ut fi partes BE , LV , FG , GC bafis EC paralielograjnmt 
' ABCD fuennt pedtfis longitudinis i palm.xus vero partcs CH , HK , KD 
altitudinis DC, fa£t.a multiplicariorte , aiea parallelogrammi ABCD duode- 
cim rectangula oblonga comprehendct , quorum iingulorum bafis unum pe- 
dem, altitudo vero unum pjtmum ajquabir. Hinc ut paJdra fiat", qaot late- 
res ad cubiculi fupcrficiem tegendam requiruntur, neceffe eft, ut tn una li- 
nea fecundum longitudinem , tn altera vero, angulum rectum cnm iila con- 
flituente, nifi quadrati fucrwit, fecundum latnudir.em difponantut- 

T.HEOUMA Ii 

\Area trian^uli plani reftiUnei efi aqualis produfto, quod ftt multiplicanda 
dimidiam {Uiut bafm pcti cfufdem altitstdinem 9 vel megram bafim 
per dimidiam altitudincm . 

r. 

Fig.it. Efto f»»ng»T" m planum rec*itin«urrr ABC,.eujus bafis ffr recta BC„ 

Tab.Vfaltitudo rcfta AD. Dico- primo , illins a ream xquaicm efle produ£lo,quo<i 
fit multipiicando mcdietatera Bd balis BC per totara- altitudtnem AD>. 

Dtmonflrario-. 

Super bafim Bd,& flsB eadem altitudine AD , nempe ed conffiturom ha« 
heatur parallelogrammum fBde. Erit triangulum ABC arquale parallelo- 
grammo fBde ( Lib IX. $.97.) • Area autcm parallelogrammi fWd-e eft 
arqualis producto, quod fit ex duftu bafis B~d in altitudtnem ed t five AD 
($.18). lirgo eidera produclo atqualiserit area trianguli ABC (Syn^Alg. §.i6z.). 



C «- 
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. . I t "1 x. ' ' " ' 

14. Dico fccundo, aream trianguli ABC «quare produftum ex du&u ba- 
fis BC in meuictatem Da altituduus AD. 

!*•'••• *..•♦. i • . i 

Demonftratio. 

■ 

Conftituto paralletogrammo aDc6, cujus bafis Dc fit a?qualis bafi BC 
dati rrianguli , & alticudo bc medietati aD alntudmis AD, area trianguli 
ABC a?quali> erit areae parallelogrammi aDcfr (Ltb-IX.§. 101. ). Eft autcm 
area aDcb xqualis fa<5to ex dudtu balis Dc, five BC, in altitudinem 6c, 
fcu aD (§. 18.). Ergo eidem produ&o arca quoque trianguli ABC xquahs 
enc (Sjw. *t(g. $. i6x.). Area igitur trianguli &c. quod erat oftendendum. 

PROBLEMA IL 

^ircam trian&uli pUnt rctftlmci invcnire. 

25. Dcterminare oporteat aream trianguli plani' reftilinci ABC. 

B^efo/Mtio, 

MuItipBcetur valor dimidhr bafis BC per valorem alritudinis AD,vel va- 
lor dimidix altitudinis per v.Uorem bafis. Faftum erit area trianguh AiiC PifcH» 
qiiifita. Ut fi medictas bafis BC por>atur = a , cV altitudo AD = i>, valorTab-VL 
are.p crit=4^ . Similiter fi valor totius bafis fit=a</, & valor dimidue 
aititudinis fit = .r, valor arex erit = a';r. 

Demonftratio. 
• Mamfrfh eft quoad utramque partem ex §. 9c zo. 

S C H 0 L 1 0 7i. 

ifi. Cum triangufum quodcumque fit medtetas parallelogrammi efufdcm, 
vel arqualis bafis, & altitudinis (L&lX. 89.), area manguli habcbitur, 
fi factum cx dudu bafis in altitudincm bifanam dividatur. Ut fi bafis BC 
trianguli ABC ponatur «5c altituJo AD = b t arca ipfius tmnguli 

ab 

crh =3 — : 

1- ' / ' 

, I h 1. •• • t • .._«... 

• ' 1 :.. ^rr;> :••.••» * . . . , '. ?i •. .. • \ % .».• 

THEO. 
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PR.OBLEMA IIL 
Urcam trapezii MVtnirc* 
*7> Invenire oportat areara trapezii ADBC. 

Rjfilutio. 

Stvi diagonaUAB,divi(bque proinde trapezio in duo trianguu ABD„ 

1 VI *ABC > inveniatur valor area? urriufque- trUnguli ABD.,ABC($ i"f.).Tum 
valores hujufroodj. fimut colUgantuc. Rxc fumma. erit are* Quarfit» ipfi u$ 
trapttii ADBC. , 



t 



Demonfiratio. 

l i v •■ 

Area namque- trape*ii ADBC adatquao arcas. duoeum trunguloium ABD,, 
ABC fimul fumta* (S/«L..jf4r .$, x<$ 

P fttOt B L E M A I V. 

Urcam ptljgoni invenirc* 

afc Datun> fic pentagonum ABCDE, cuju» aream. irweoufr oporteit.. 

Ksfilutio 

■ •„ .• • .-.•••. 

pjg.,^ Sumro in illiu* are* punclo. ducanfur ad' apic» fingulorura angulo- 
TaUlV.rtim ipfius. pentagoni recW a A,. a B, aC y <tD> «E , ut proindc- divifunt 
fir ipfum pentagomim in qmnquc triangula rectilinea. Horum deinde fin- 
gulorum triangulorum area, mechodo? fupcrius tradua. zf ),inveniatur. 
Summa ex hifcc valoribus confurgens. crii valocaxcas datiDeDtagpniABCDE. 

Dem.onjlratio - 



Area fiquidem pentagoni. ABCDE adarquat 
julorum fimul fiurrtas (Sjru utfg.f. z j£. ) . ; 

T H £ Q BL E M A JH. 

sArca cu)usUbct polygoni regularis tqualiv efl triangulo rcclangulo , tujus 
alterum latus eorum , qu* funt tircx angulum reclum , fit tquaie 
cateto ipfius poljgoni^ altcrum, ejufdcm penmctro. 



i^. Efto hexagonum rcgulare ABCE , ex cujus centro « in latus CD 

cadat 
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cadat catetus ai. Ducta autem reeta df perimetro ipfius hexagoni *q«»li,*Fi^i7. 
conftituatur triangulum rc&angulum adf . Dico , arcam icxagoni ABETtkVl! 
«quarc arcam trianguli adf. 

Demonftrario . 

Ductis namque a centro a ad apice* fingulorum angulorum ipfius hexa. 
s*oni re&is <x A , «R, aC, iD, «E,aF, divifum erit totum hexagonum 
in fex triangula ifofcclia aequalia( Lsb IX.$. nj.)icumquc reda ad »d per- ... 
pendiculum lateri CD incumbat (lbid.$. 11.), fi fiat fegmentum dc arqua- 
le latcri CD, conftituaturque triangulum rfae ,crit triangulum dae xquale 
triangulo C«D( Lib. «.$.93 )jac proinde fmgulis triangulis BaC, A« B, 
Fa A, E«F, DaL (Sjn.Ulg §161.) , cum fingula hujufmodi triangula 
fint triangulo C«D zqualia . Eft autem bafis de «qualis fingulis lateribus 
ipfius hcxagoni , bafibus nempe triangulorum arqualium , in qua? hexago- 
num ipfum divifum eft , quatenus omnia hujufmodi latcra funt lateri CO 
xquaha ( L.b. V. §. zo. ). Ergo triangulum dae erit ad firx triangula , in qu* 
hcxagonum eft divifum , ut eft bafis de ad totum hexagoni pevimetrum. 
Conftat autem ,triangutum dae cffe ad triangulum daf fub eadcm altitudi- 
ne conftitutum , ut bafis de ad bafim df (L:b.lX.§.<)6.) , qua? peTimetro 
ipfius hexagoni pofita eft xqualis . Ergo eadem cft ratio rrunguli dae ad 
triangulum daf , & ad hexagonum ABE > atquc adeo area trianguli daf 
aream ad*quat hexagonl ACE (Iik/.$. 113.)! Area igitur polygoni *c. 
quod erat oftcndcndum. 

CoROLLARIUM I. 

\4ret eujuslibet po'jgoni regularis efl tqualis reilanguU tontento 
fub tateto, & dtmidta parte ptrmetri ipfius poljgoni. 

30. Arca nimirum hexagoni regularis ACE adatquat re&angulum adbm 
contentum fub cateto ad, 6c dimidia parte db ipfius perimetri. Eft enim 
rcAangulum adbm triang-rlo adf atqualc ( Lib. IX. $.97.) . 

COROLLARIVM II. 

Urea pvljgoni regularis eft tqualis produHo , qmd fit ex du8» . 
cattti in dimidiam partem perimetri. 

• ■ . 

31. HujuGnodi namque producto rcAanguIum iliud equale eft , quod fub 
catcto, & dimidia perimetri parte continctur. 



PRO- 



i.7* Eleraentorum 



PHODLEMA V. 

i 



■I 



jtream polj&ni regularis invenire. 
$r. Invenire oporteat arcam hexagoni regularis ACE. 

Rjefofutio. 



lip-TT- Dimidia pars pcrimctri jpHtis hexagoni multiplieetur per ejufdem cate-. 
lab.V!. turo ad p a ^ um erit arca < j, IT n u . u't fi dimidia pars perimetri ACE fue- 
rit = w, & catetus ad=ax t erit mx area hexagoni ACE. 

Dcmonflratio. 

Mmifcfta eft ex §. 30. 

L E M M A I. 

Terimcter polygoni circuli infcripto minor efl » perimeter vero pol/goni 
circulo circumfcripti efl ma)or peripberia ipfins circuli. 

n 7 ' vr Circu ^° *bcde infcriptum fit pcntagonum abcdei circumfcriptum ve- 
IaxVl. ro p Cluagomim ABCDE. 

33 Dico primo , pcrimetrum akcde pentagoni infcripti minorcm efle 
penj'hcria ipfius circuli. 

Dcmonftratio. 

Qtfxvis chorda , feu latus pentagoni circulo infcripti ab illo arcu cir- 
cuh delictt,cui fubcenditur (L/fc.A^.tfe.) .Ergo omnia latera pcntagoni abcde fi- 
mul fumta minora funt integra penphena circumfcnpti cirCuli abcdei 
adeocjue &c 

I I. 



• * 



• ♦ 1 « 



34. Dico fecundo , perimetrum pentagoni ABCDE circumfcripri circulo 
*bc de peripheriam exccderc iplius circuli. 

Dcmonftratio . 

Du&a namque a puncto contaclus 4 ad pun&um conta&us e re&a ae, 
manifctle apparct, duo latera «A,Ae trianguli ahe arcum excedcre ame, 

quem- 
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quemadmodum duo ipfa latcra «A,Af majgra funt duobus afn t me (Lib.V. 
$.6).). Spedtari eoim poteft arcus4>pf veluti crura trianguli eaodein cum 
triaogulo aAe bifim ae habentis. Ergo periineter ABCDE circumfcripti 
pentagoni ABCDE major eft integra penpheria infcripu circuli abcde. 
Etenim ficuti latera Aa, Ar excedum arcum mr, lta duo «B, Bb ar- 
cuto fiipcrant «»-&,aique ita dcinccps. Itaquc perimeter cWc. quod erat oftert- 
deadnm. 

L E M M A II. 

Terimeter poljgoni circulo infcripti eo minut deficit ab HUtu peripheria , 
& ptrimeter polygoni circnlo circumfcriptt eo minui illius periphe- 
riam Japcrat, quo plura funt ipfius poljgoni latera. 

35. Minus nimirura deficit a peripheria abcde circumfcripti circuji 
pcrifneter decagoni a nboc rduem , quam perimeter pcntagoni abcdecU pieiS 
dem circulo infcripti . Idipfum dicito de polygonis circulo circumfcriptis,Tab VI. 
eorum fcilicet penmetrum mtnus exccdcre p-nphcriam mfcripti circuli, 
quo plura funt iplius polygoni latera. 

• •»-> • . Demotiftratio. 

Etenim quo plura funt latera polygoni tam infcripti , quam circumfcrip. 
tticfawl», eo magis polygonum ipfum ad circulum accedit. Circulus enira 
eft polygonum itifinitorum laterura ( LtbAX.f.i^.) . Ergo, quo plura funt 
polygoni latcra , co minus perimeter infcnpti a circuli peripheria dcfi.ir» 
eo miaus vcro pcrimeter citcumfcnpti eandem fupcrat. 
■ ' 1 ■ * • . ■ • • **; • • • . ■ 

THEOREMA IV. 

Teripberia circuli efi proxme ad diamttmm , *r $ 141 ad 1000, 

five ut 314 ad 100. 

3«. Efto circulus abfe. Dico , peripheriam abfe eam proxime ad dia- FIr.kj. 
metrum af rat.oaem liabere,quam habet 3141 ad ioco ,fivc ut 3 14. ad 100.Tab.Vl. 

Demonftratio . 

«••••.' . . , 

Ducatur refta cd.qux fit chorda arcus graduum 3 , min. 45 , atque adeo 
latus polygoni regularis 96 latcrum circulo abfe infcnpri, camque ad an- 
gulos rcftos , ac proinde bifariam , dividat diamcter af (Lib.nu§ 41.). 
Duclis quoque radiis Af, Ad , ipfifque in direitutn extra circuli peni.he- 
riam produAis, ducatur rcfta tangens BC,qui erit latus polygoni rct»ularis 
96 latemm eidem circulo abfe circumfcripti . Cum igitur angulus BAC (it 
pcr hypothcfim graduum 3 , min. 45 , ipfumque bifanam dividat refta Af , 
angulus BA/ erit unius gradut , cV mitt.jx , fecund, 30. Qjiamobrcm rcft» 
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rF erit finnt anguli gra4. i.,au». fj^^jantfti vero JSf erfr tatt 
Itns anguU ejufdem valoris. Pofirt idcirco dtvtfione diametri af in parces 

arqvales. lOoooooo, valor reftae cF cx tabtdis finuntn erit = 327140-!. 4 

valor recta» B/ erit = 3i7366 , ut proinde tota cd 61 = 654381 % for* 
BC {11 = 654732, • ut enim refta rrf a radio Af, ita recta 8C ab eodem 
radio bifariam dividirur. E/t autem recta c 4. lacus polygoni regulans 96 
latcrum circulo afc/r infcripti , & reifta BJ iatus polygmi itidem reeula- 
ris 96 lateruin eidem circulo circumfcripti . Ergo raultiplicato valoretam. 
rcftt? ci, quam recte BC per 96,.faftum dabir valorem integri pertmerri 
utnufque polygoni in partibus diametri , erit nempe perimeter polygo. 
ni circulo infcripti = 618205 76 1 & pcnmetcr polygoni circulo ctrcum- 
fcrtpti = 628541 m cum lit 654381 X 96=628205.76, &r 654731 ^e 
96=61854272» atque adco penmeter polys»om regulans 96 laterutn cir- 
culo abft circumJcripti ertt ad circuU dumctrum af , ut 62854271 ad 
20000000 , five neglecbs quatuor altimis cyphris. , ut 6287 ad 1000, dc 
pcnmcter polygoni regularis. 96 laterura eijem circula infcripti erit ad il. 
lius diametrum , ut 62810576 ad 20000000, feu 6181 ad 2000 , fi qua- 
tuor itidem ultimx- cyphrx ncgjigintur. Conlht autem , pcnmetrum poly. 
goni circulo infcripti ah illius peripheria d.'h*c:re, perinutrura vcro poly. 
goni circulo circumlcripti illius peripheriam cxcedere (§. 34>>. JLrgo, 
fpcclata peripheria circuii veluti raodia proporcionaLis inter perimetrum pow 
lygoni regularis 96 laterum ipd circula circurnfcripti,, fc pcrunctrom. cjuk 
dem indolis eidem circula iafcripti, pcrtpheria erit ad dwmetrum,ut 618* 
ad 2000, feu ut 3141 ad iooo,five ui 314 ad 100 proxime. Ceterum vis- 
hujus demonllrationis evidentius patcbit,cum fimtum .nntmm , atquc tan- 
dockrina, alibi tradcuJt, percepta fucnt. 



S C H O L I & H J. 

37. Quooiam- vero perimeter potygoni rcguraris. circulo infcripti minus. 
dcficit a pcripheria ipfius- circuli , tk pcnmcter polygoni itidem. reguLari» 
circulo circumfcripti peripbcriam ipfam. imnus. CACcdit , quo piura. funt, 
adeoque minoris magnitudinis, ipforum poJygonorum latera ($. 55.), per- 
fpicuum remanet^exaclius determimri porfe, quamnam ad fuam diametrum. 
circuLi penpbcria proportionem habcat, fi loco polygoni 96 laterum, cbi- 
ltogonum t feu poJygo.ium, 1000 laterura, vei mjrhzo/mm y five polygortum 
loooo Ia:erum,aut aliud p!uribus adhuc lateribus con/lans , ailuiTMtux . Hmc 
proportioncs aliar penphena? circuii ad diamstruav dcter.iiinat« fuot ea ac- 
curatiores , quam fupra cxhibui. Inter his em nervt duae a Viro Ci. Ludol- 
pho a Ceulen in.enta?, quarum altera cyphris it, altera j6 dcfinuur . £a< 
umcn pixteteo, quod in praxi multum ncgotu ftcellaat.. 
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38. Circulf tttragomfmvm pcr polygona regularia circtdo infcripta t 6c cir- 
cumfcripta primus omntum tentavit Archimedes. Hac igitur ufua mtthodo, 
deterralnavit vif iumintis , peripheriam ctrculi contincre ejufdem diame- 
irum mincs quam rer,& unam feptimam ilittlj pmnwjpius vero quam ter» 
lc decem ex illius partibus feptuc&cfimis primis , vnfclicet pofito valorc dia- 

1 

m«ri= 1 , peripheriam effe ad diamctrum,ut 5-idi, & hanc propor- 

7 

xionem efle ma kwctt» vera j pofito anrem valore diametri =r 71 , periphe- 
riam efle ad diametrum , ut 223 ad 71 , & hanc proportionem efTe verara 
minorem , ica mmirum ur pofixa dtvifione diameiri in ^artes arquales 71 1 
recta continens 223 ex hifec partibus fit minor peripheria ipfius circuli 1 
pofita vero divifione diametri in 7 partes itidcm «equales, reeta 22 ex hifce 
partibus compledens peripTicriam circuli excedat . Inito fiquidem" calculo, 
invenit, penmetrum polygoni rcgularis 96 Jatcrum «rculo infcripti cfTe ad 

10 

circuli diametrum , ut 3 — ad 1 , perimetrum vcro palygoni ejufdcm indo- 

71 -ft :*»» ' 

lis circulo circumfcripti cfle ad diametrum, ut 3 — ad 1 , ut proinde fra 

ll J . 7 

Sio — exprimat rationem peripherii ad dumetrum minorem veri 
71 1* ' 
fraftio vero — rationcm pcripherise ad diametrum majorem vera defienet 
«r.- •• -T<"- •■■••- >■■'.:' 

At vero cum Archimedea proportio abfque notabili errore in majoribus 
circulis adhiberi miniuie queat j quar vero prolixis numeris traditur,mul 
rum in praxi, ur diximus . ncgoni facetfat, ea in praxi adhibcn poteft, 

3141 

quam fupra tradidimus, videlicet qu* fradione . exprimitur, loquea- 

J14 1000 

dodccirculism8joribus,qua? vcto fraftione defignatur, fi res Ct decir- 

100 

culis minoribus.nifi fortc ea magis a ridcat , quam a fuo parente invcntam 
& demonftrataiB trtdit Hadrianus Metius , quaque in terraquei orbis ma- 
gnitudinc dcfinicnda, ut refert Purchotius, ufi funt Mathematici Regii Pa* 
riGenfcs , peripheriajn ncmpc circuli efle ad illius diamctrum % ut i<<" 
ad 113. > J)J 

S C H 0 L 1 0 V. ///. 

••• • : r. • >«•*. •,. .-. t ;'• i»-f-j >r.\, » -i -• * ,« 

39. Cum eadem fit ratio periphcriap cujufrrs circuli ad fuam diametrum 
perfptcuum clt,quod alibi alitcr dcmonilravimus ( Ltb.!X.$.i jj.), periphe- 
nai duorum quorumcunque circuJorum efle direUe intcr fe,ut ipforum ova 
mctM ( U b. l.§. 1 2 j. ). PRO- 



1^6 Elcrperitorum 



PROBLEM A VI. 0 
Data circuli diametro , illiut peripbcriam invenirel 

- 40. Efto circulus abfe, cujus diamctri af ndtus ftt valoc . Invenire, 

TaLvi.°F° fteat v> l° rcm periphenx in partibus diametri. , 

B^efolutio . 

m 

Fraftio — expriroat rationera diametri ad pcripheriam . Valor autem, 
r 1. • 

diametri af fit = x. Fiat ergo ut m ad r , ita x ad qu.irtum proportio. 

rx rx 1 

nalcm , fcilicet — - (LibJ.$.2y.) . Erit — valor pcripherix afc/e quxfiur. 



Demonftratio. 



■• 1 j 



Eadem namquc efl: ratio diametri omnium circulorum ad fuam periphc- 
riam . j «•! . 

PROBLEMA Vy. 

Data circuU peripheria t illius diametrum invenire. 

...#•-( ■• * ■ • • 

Fip.J9. 4 1- Notus fit va ^ or P e «pherix circuli abfe. Invenire oporteat valorem 
Tab.v'l.<lian.ctri af. . 

Rjtfolutio . 

r 

Ratio peripheri» ad diaractrum exprimatur fra&ione — (itquc x valbr 



periphcrix. Fiat ergo ut r ad m,ita x ad quartum terminum proportio- 

mx mx • 

nalcm (Lib. 1.$. 87.), nempe — . Erit — valor diamctri af quxfitus. 

r r 



S C H 0 L 1 O 



4*. Cognito valore diametri circuli , valor quoque femidiametri inno- 
tcfcet, G mrairum diametri valor bifariam dividatur. 



„ 1 • ; THEO- 
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THEOR.EMA V. 

jirea eireuli dqualis eji triangulo reftangulo , cujus alterum latui 
eorum , qna funt eirca angulum reSum, adtquat radium, 
ulterum peripheriam ipfius eircuii. 

4). Efto triangulum re&angulum BCD , cujus re&us angulus fit BCD.Fig. 10. 
Latus autem BC fit «quale radio circuli AC, latus vero CD cjufdem peri-Tab.VI. 
pheriam adaequec. <Dico,aream circuli ACasqualera efle are* trtanguli BCD. 

Demonflratio L 

Circulus AC eft polygonum regulare infinitorum laterum (Lib. IX. § 149.), 
cujus catetus ab illius radio BC minime diftmguitur {lbMm§. ijoj. Ef t 
go circulus AC cll triangulo BCD aequale ($.29.). 

Dmonfiratio 11. 

Concipiatur area clrculi AC veluti confurgens ex peripheriis tot circu- 
Iorum idem centrum B habentium , arque in eodem plano defcriptorum , 
quot funt minima puncta in cadioBCi triangulum quoque BCD veluti con- 
flarum ex tot re&is parallelis bafi CO , quot funt minima puncta in latere, 
five altitudine BC ($.$. 46. 8z J . Igitur tot erunt pcripherije cOnftituentes 
aream circuli AC,quot funt te&x conftituentes aream trianguli BCD,nem- 
pa tot, quot in refta BC puo&a reperiuntor. Elemcnta aurem are* circu- 
laris AC atqualia funt elementis arear triangularis BCD , alterum alteri . 
Quandoquidem fpe&etur periphcria b t , tk recU ad cidem puncto a radii 
BC refpondentcs . Quoniam Igitur re&a ad eft parallela bafi CD, erit ad 
ad CD, ut eft Ba ad BC (§~6o ). Eft autem etiam peripheria ha ad pe- 
ripheuam AC , ut radius B< ad radium BC($. i<4«). Ergo ent redta ad ad 
re£timCD,ut periphcri» ba»d peripheriam AC(Lib.l.§. jti.). Eft autem pcr 
hyporhefim penpheria AC xqualis recta? CD . Ergo periphena ba sequalis 
erit re&ae ad (§. 118.). Idipfum eodem modo de ommbus aliis eleculi AC 
mentis circuli AC, Sc trianguli ACD demonftrabitur . Ergo elementa cir- 
funt numero, & magmtudine aequaha elcmentis trianguli ACD.atque adeo 
area circuli AC aream adarquat trunguU ACD ($. 63.). Igitur area circuli 
ikc. quod em oftendendum . 

S C H 0 L 1 0 

44. Hinc aliter oftendi poteft , quod ahbi demonftravimus ( §. 185. ), 
eirculot nempe tffe iuter fe m ratione duplicata fuarum femidiametrorum • Fa- 
ftanamque hypothefi, ur circulus AC adarquet triangulum re&angulum BCO, 
& circulus ba triangulum Barf fimiJe triangulo BCD , cum trunguia hu- 

iicm.Matb.T.U. M jufc 
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jufmodi fmt io ratione jiuplicati fijorum Itterum homologorum ; five H2 
«iiorum BC, B* circulornm AC, ba ($. 166.), ih rationc quoquc eorun- 

dcm duplicaia etunt circull AC, ba. 

• .•_ • • .. ». . » ..•.•••'•• 

••" 

CoROLLAB.Il/M I. 

Circulus equalis efl retlangulo , cujus alterum latus addquat radiumi 
atterum femiperipbcmm ipfius circuii. 

47. Ut fi Iatus Ce reclanguli BCr/ xquale fuerit femiperipheri* circu- 
TabV*) & ' atus RC e i u ^ em "™dio, circulus AC erit recbngulo BCef aequa- 

'lis . Eft enim redangulum BCef aequale trungulo BCD (lik IX §*$7.) » 
quod circulus AC adxquat ( $. 43.). 

CoROLLARIUM II. 

Cireulus ejl aqualis rcftangulo contento fub quarta parte diametri % 
& tota peripbcriay ficuti etiam reSangulo contento fub du- 
metro, & quarta parte peripherut ipfius circuli. 

46. Ctrculus nempe AC adxquat rectangulum aCDn contentum fiib aCi 
FJg.taquarta nimirum parte diametri AC, & fub re&a CD, qu» fit asqualis in- 
Tab.VI. te g rat pcripheri* ipfws circuli . Item reclangulum tiCgm , quod fub re- 

&a Cg , quarta fcilieet parte pcripheria? totius circuli, & fub tou ejufdem 
diamecro AC continetur. Eft enim utrumque hujufmodi re&angulum arqua- 
ie rc&angulo BCef {$$. 97. ioz.), cui circulus ipfe eft squalis ($.4;. ). 

CoROLLARIUM III. 

jirea cireuli ^equalis eft produ&o , quod fit ex duBii radii in fcmiperi- 
pberiam , vel totius penpheruc in quartam partem diamerri , yel 
tottus diametri 1» quartam partem pcripbcri** \ 

47. Sequitur manifefte ex prarcedcntibus. 

COROI. LARIUM IV. 

'Quadratum circulo circumfcriptum efl ad ipfum cireulum, ut ipftus 
circuli diameter ad quartam partem pcriphcri*. 

48. Vidclicet quadratum EFGH circulo ABCDcircurafcriptum eam ha- 
f'S-*J' bct proportionem ad ipfum circulum, quam habet ipfius circuli diameter 
Tab * AC ad quartam parrem CD peripheria? ABCD . Super rectam enim CM, 

quat peripheriz ABCD quartam partem ada»quet , 8c fub altitudine diame- 
tri AC conftuuaiur rcctangulum ACML. Eric quadratum EFOH ad reftan- 

gulum 
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gulum ACML » ttt eft re&% PG «1 reftamCM, five utdiameter ABCDad 
quartam pcripheria partem ( Lib,lX.§. 195. ) . Circulus autem ABCD eft 
aequahs reftangulo ACML jj. ) . Ergoquadratum 11 FGH erit ad circulum 
AJiCD , ut eft diameter AC ad quartam peripheriar partem CD ( L il>. l £. u 1 . ) . 

COROLLARIUM V. 

QuAimum circulo infcriptum efl ad ipfum circutum^ut diame* 
tcr qufdcm circuli ad femiperiph.riam- 

49. Quadratum nempe ABCD infcriptum circufo ABCD eft ad illum ,Fig. tV ; 
ut diametcr AC ad femipenpheriam ADC. Etenira > cum quadrilaterura.Tab.VI. 
EFGH fit quadratnm diagonalis AC quadrati ABCD circulo infcripti, & 
quadratura ABCD fic quadratum lateris AD ejufdem quadrati ABCD, 
quadratum EFGH erit duplum quadrati ABCD (Lib VI. & £2:2 . Igitur 
quadratum ABCD erit ad ctrcnlum ABv.D , ut eft femidiameter KC a<i 
quartam partem peripheria? ipfius circuh (§. 48.). Eft autem (emidiameter 
KC ad quartam p-riphcriar partem t ut dumeter ad lemipenphenam (ub. T. 
£-JLii£.). Ergo quadratum ABCD erit ad circumfcriptum fibi circulum 
ABCD» ut diameter AC ad femperiphenam ipuus circuli (lbid. §. 76.). 1 

CoROLLARIITM VI. 

Circulut efl ad quadratum ftbi circumfcriptum , ut 1 000 ad 78$ 
froxme. Ad ouadratum vero fibi injcrtptum % ut 1570 ad 1000. 

50 Sequitur ex prarcedentibus,rafta nempe hypothefi.ut periphcria cir- 
cuh fit proxime ad fuam diametrum» ut J141 ad 1000 ( §. }6. ) . 



ad*Iu; 
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1 ^ um vero ' um c lIcu:um Archimedis peripheria circuli fit proxime • 
Tuam diametrum, ut xz* ad 7 , quadratum circulo circumicnptum eric 
proxime ad ipfum circulum. ut i^ad 1 i.Quadratum vcro circuloinfcn- 
ptum eric ad ipium circulum, uc 7 ad 11 proxime. 

PROBLEM A VIII. 

Hata circuh diametro , tlUuf aream mvcmre. 

5 x Diameter AC circulk ABCD fic =3m. Invenire oporteat ilJius arcam : 

Rjfointio. 1 

Exnotovalorediaraetri AC determinetur valor pcriphcri* ABCD §. 40. r>. u. 

Mx tKTW. 
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Tum in quartam fiujus valoris partem valor m diametri ducatur* 
cnt area circuii quarita. Idiptum quoque obtinetur, fi valor totius pcra* 
pherix per quartam diametri partem multiplicetur • 

Demonftratio . 

Patei ex $. 47. 

• 1 • * 

4 » . - . . 

PR.OBLEMA IX. 

Data circuli peripberia , illius aream mvenire . 

J3. Valor peripberia? ABCD dati circuli ficsa»-. Determinare oporteat 
Ulius aream. 

, t\efoltttio . 

1( Ex noto peripheria? vatore eliciatur valor diamerri AC (§. 41.) .Tum fiat 
TakVl. Bau ' t *P^* cat '° vc ' totius diametri in quartam psrtem penpheria?, vel totius 
"pcriphcria; per quarcam partem diametri. Quod enim hinc fit productum, 
erit area circuh ABCD quasfita. 

Demonftrath. 

Patec ex eodcm f. 47. 

THEOUMA VI. 

Jtrea /eSoris circuli aittquat triangulum re&.mgulum , cnjus 
aiterum latus eorum, qua funt cirea angulum retlum , 
eft ttquale radiv, aitentm arcui ipfius feSoris. 

f4- Efto triangulum re&angufum ACD,cujus latus AC fit arquale radio^ 
Tab.VI.& | atus C D arcut CB fectoris BAC circuli FCB . Dico , arcam fraons 
BAC arquare triangulum ACD . 

Demonjhrath. 

Super recram CE, qu» circufi BFC periphcriam adaequet, & fub earfeta 
altitudine radii AC confhtuatur triangulum reftangulum AOL. Mamfefhim 
cft,criangulum ACE effe ad triangulum ACD» ut eft bafisCE ad baJimCD 
C Lib- lX.§. 96. ) ; ac proinde per ftypothefim,ut eft peripheria circuhBFC 
ad arcum CB fcaoris CAB . Eft autcra circulus BFC ad fectorcm BAC, 
ut tota periphena BFC ad areunr BC (lbid.$. 162.). Ergo triangulum quo» 
que- ACE erit ad triangulum ACD , ut eft clrculus BFC ad feclorern BAC 
76.) I * aitcrmtado crit trianguluni ACD ad feccorem BAC , ut 

uiarv 
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triangulum ACE ad circulum BFC ( ibid. $. i j 5. ). Triangulum autem ACE 
adxquat circulum £FC ($43.). Hrgotriangulum quoque ACD fedorem 
aquabtt BAC (Ljfr.J. $.45.). It»que area icdons &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

. » 

5f tfor rjrr«fi e/l ttqualis retfangulo contento fub retla , qum 
r /Zf «rcau i/>/i*J fcStoris tqualis , cfr" /«6 dtmidto radio, 

vel fub toto radto, & dimidta partc iUius rctt*. 



5J. Ut fi recia CD iuerit a?quali$ arcui CB fe&oris BAC, erit fedor 
BAC sequalts renftangulo »CDx contento fub tpfa CD,& fub dimidta ™8 ^ 
parte C* radit AC. facuti etiam reAangulo ACzat , quod fub medietate 
C% re&a? CD>&fubtoto radio AC continetur. E(r enim tam re&angulum 
,iCD.r, quaro redangulum AC X. m arqualc trungulo ACD ( Ltb. IX. $.97. 1 oa.), 
cui fedor ipfe BAC eft srqualts ($.54.). 

COROLLARIUM II. 

jtrca feftoris circuli efl aqualis produdo , quod fit cx duSm 
arcus ipftus fcftoris in tnedietatem radti , vel ex duSts 
iutegri radti in tacdtctatcm iLltut artus . 

5$. Sequitur ex prarcedenti. 

PHOBLEMA XL 

jlream fcSoris circuli invenire. 

57. Efto feftor BAC circuli BFC, cujus aream inventre oporteat; 

Ftfo/utb. 

Multiplicetur valor arcus BC per valorem dimidii radii AC,vel tottus 



tadti AC per valorem dimidu arcus BC. Fadum erit area fedoris BAC Jjfjf 
quarftta. T 

Demonftratio. 

Patet ex 56". 

PHOBLEMA XI 
jtream fcgmcnti circularis invenirel 
58 Determinare oporteat valorem fegmenti circularis ACD 

Xe- 
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Refolutio. 

* 

A centro B ipfius rircull ad extrerat punftt A » C treus ACD dttl 
Ftg. tt.fegmenti ductntur rtdii BA,BC. Tum per $.57 invenittur tret fe&oribus 
Ttb.VI.ABCD , cui fubducatur valor arear triangularis ACB . Quod enim hinc 
relinquitur, erit valor fegmenti ACD quxfuus. 

Demonftratio* 

Cognito enim valore totius,& unius ptrtisjVtlor quoque tlterlus ptrtis 
per fubduaionem ptlam cfficitur* 



F 1 N 1 S. 
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